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OZET

Bal arilari, yabani ve kiiltiir bitkilerinin tozlasmasi ve iirtinleri icin gereklidir. Bu ytizden ari kolonileri iilkemizde ve diinya
lizerinde yonetilmektedir. Bocek ilaglari, genetik cesitliligin daralmasi ve hastaliklar ari sayillarinin diismesinin nedeni gibi
goriilmektedir. Beslenme stresi diger bir neden olabilir. [klim degisimleri, yasam ortami kaybi ve siddetli tarim arilarin
yiyecek kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu ek stres onlarin bécek ilaglarina ve hastaliklara olan direncini
azaltmaktadir. Bu makale aricilara; bal arisi kolonilerinin yénetiminde cesitli karbonhidrat ve protein ek besinlerinin rolii
ve bal arisi besleme gereksinimlerinin verilmesi amaciyla yazilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, ek besleme, polen, vitamin

PROBLEMS AND SOLUTION PROPOSALS ON HONEY BEE SUPPLEMENTARY FEEDING

ABSTRACT

Honey bees are essential for pollination of wild and cultivated plants, and honey bee products. Therefore bee colonies are
managed in our country and all over the word. Pesticides, restriction of genetic variation and diseases seem to draw the
most attention as the cause of declining bee numbers. Nutritional stress could be another reason. Climate changes, habitat
loss and intensified agriculture lead to diminishing food resources for bees. This additional stress lowers their resistance to
pesticides and diseases. This article is written to give beekeepers an overview of honey bee nutritional requirements and
the role of various carbohydrate and protein supplements in the management of honeybee colonies.
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1. Giris

Son yillarda Diinya’ da meydana gelen iklim  bazi bitki tiirlerinin yok olmasina, bolge degistirmelerine,
degisimleri, dogada yasayan canl tiirlerini etkiledigi gibi,  bitkilerde ¢imlenme hizi, ¢iceklenme, nektar ve polen
cicekli bitkilerle karsilikli faydaya dayali yasami olan bal  salgilama vb. fizyolojik faaliyetlerin {izerinde baski
arillarii da olumsuz etkilemistir. Bu degisimler nedeniyle  olusturmaktadir. (Winston 1987;Thuiller ve ark. 2005).

meydana gelen sicaklik ve nem artislar1 veya azalislari,  Ayrica;  kiiresel  toprak  kullanimmin  degismesi,
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tozlayicilara yiyecek saglayan ve c¢iceklenen bitkilerin
cesitliginin ve bollugunun azalmasima neden olmaktadir
(Biesmeijer ve ark. 2006; Kleijn ve Raemakers 2008). Bal
arilarmin tarimda kullanilan pestisitlere maruz kaldigi ve
bununda ar1 saghigi iizerinde baski olusturdugu yapilan
caligmalarda gosterilmistir (Kurupke ve ark 2013;. Mullin
ve ark. 2010).

Bal aris1 hastalik ve zararlilarmin sayisiin giderek
artmasi ve bunlarin miicadelesinde kullanilan kimyasallara
karst olusan direng ve kimyasal kalinti problemi ari
sagligii ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Iklim degisimleri nedeniyle dogada bulunan veya ziraati
yapilan bitkilerdeki nektar ve polen salgilanmasinin
azalmas1 veya olmamasi; bal aris1 kolonilerinde aghiga ve
yavru yetistirme faaliyetlerinin durmasina neden oldugu
gibi, besin eksikligi nedeniyle de ergin ve yavru arilarin
bagisiklik sisteminin zayiflamasina, hastalik ve zararlilarin
kolonilerde daha hizli ve kolay etkili olmasina neden

olmaktadir.

Aricilik sektoriinde; bal arist kolonilerinin ilkbahar
aylarinda yiliksek ar1
ilkbahar

populasyonlar1  gelistirmesinde,

bélmelerinin  olusturulmasinda, sonbaharda

kulucka olusumunu saglayarak kisa genc isci ari
populasyonu ile girilmesinde, ana ar1 ve erkek ar

yetistirilmesinde, zirai ila¢ zehirlenmesinden sonra
kolonilerin ar1 populasyonunun saglanmasinda, aghigin

Onlenmesinde polen ve bal ikame beslemesi yapilmaktadir.

Gliniimiizde bal aris1 kolonilerinin besin eksikliginin
olumsuzluklarindan etkilenmemesi i¢in, dogada nektar ve
polen akimimin olmadigi donemlerde ekonomik, farkli
teknik ve yem ham maddeleriyle hazirlanmig ar1 surubu ve
keki gibi alternatif besin kaynaklariyla ar1 besleme

caligmalar1 6nem kazanmigtir.

Bu yazida, bal arilarinda ek beslemenin 6nemi, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisiinde yer alan ar1 keki standartlarindaki
eksiklikler, kullanilan yem katki ve hammaddelerin arn
beslemesine olumlu ve olumsuz etkileri irdelenmeye

caligilmistir.

2. Ar1 Keki Standartlarindaki Sorunlar ve Coziim

Onerileri

Tiirk Standardi Enstitiisii (TS 12064, 1996) tarafindan
hayvan yemleri kapsaminda bal aris1 keki standardi
olusturulmustur. Bu standart incelendiginde; ar1 keklerinin
icerdigi ham maddeye gore 5 grupta smiflandirildigi
bilinmektedir. Bunlar “Sade, Proteinli, Vitaminli, Polenli
keklerdir.

onerilen hammaddelerin; bal (siiziilmiis), polen, pudra

ve Kompoze” Bu gruplarda kullanilmasi
sekeri, siit tozu (yagsiz), soya unu (yagsiz), bira mayasi
(kuru), vitaminler (A, B kompleksi, C, E ve K3) ve mineral

maddeler (P, K, Ca, Mg) oldugu belirtilmistir.

Bal arilar1 ihtiyag duyduklar1 proteini dogadaki
cigeklerin polenlerinden karsilarlar. Koloni i¢in polen; ana
arinin  daha fazla yumurtlayarak yavrulu alanlarini
arttirmas1 i¢in gereklidir. Ayrica is¢i arilarm ar siitii
salgilama bezlerinin, beyin, ugus kaslar1 vb. organlarinin
gelismesini, bagisiklik sistemi proteinlerini olusturarak
arilarin hastaliklara kars1 direngli olmasini saglar. Hoffman
ve ark., (2010) da yaptiklann g¢aligmada, proteinli ar1
kekleriyle beslenen arilardaki viriis diizeylerinin hig
beslenmeyenlere gore daha diisiik diizeyde oldugunu,
beslemede kullanilan proteinli ar1 keklerinde bulunan
bagigiklik

belirtmistir. Bunun yaninda arilarin patojenlere karsi

proteinlerin sisteminde rol  oynadigini
gelistirdikleri bireysel bagisiklik sistemlerinin pargasi olan
ve arilarin kaninda bulunan antimikrobiyal peptitlerin
proteince zengin beslenmeyle iligkili

gikmustir (DeGrandi-Hoffman ve Chen 2015).

oldugu ortaya

Ulkemizde ar1 keki standardinda; proteinli ar1 keki
siifinin igerdigi protein kaynaklarinin; “’siit tozu (yagsiz)
ve soya unu (yagsiz)’’, protein diizeyinin ise en az % 0,2
olmas1 gerektigi belirtilmistir. Buna goére piyasada ticari
olarak satis1 yapilan ar1 keklerinin etiketlerinde beyan
edilen protein kaynaklarmin siit tozu (yagsiz) ve soya unu
(yagsiz), protein diizeyinin ise % 0.4 oldugu
goriilmektedir. Farkli cografi bolgelerdeki 24 ar1 keki
iireticisi ve kek kullanan 175 arici ile yapilan bir anket

caligmasinda ar keki iiretiminde kullanilan hammaddeler
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incelendiginde Fruktoz (%30) + Pudra sekeri kullananlarin
orani %19.5, Bal+ Pudra sekerit+Siittozu+Arn Vitamini
kullananlarin oran1 %18.7, Glikoz+ Pudra sekeri +Siit tozu
+ Soya unu kullananlarin orani ise %16.8 olarak tespit
edildigi (Tutkun, 2008).
Shimanuki (1978) yaptiklar1 aragtirmada, siitte bulunan

bildirilmistir Herbert ve
laktozun bal arilarina zehir etkisi yaptigini bildirmislerdir.
Son yillarda Diinyada yapilan ¢aligmalara bakildiginda; siit
tozunun ar1 keklerinde polene alternatif protein kaynagi
olarak kullanilmadig1 dikkat ¢ekmektedir. Yine 1970°1li
yillarda ar1 beslenmesinde yogun olarak kullanilan soya
ununun, gilniimiizde genetigi degistirilmis organizma
(GDO) olmasindan dolayi artik ariciligi gelismis lilkelerde
art  keki formiillerinde yer almadigi bilinmektedir.
Biiyiikuslu (2012) genetigi degistirilmis Soya ile besleme
deneylerinde soya ile beslenen farelerin yavrularinin
bazilarmin dogumdan 3 hafta sonra 6ldiigiinii, digerlerinin
normalden kiigiik olduklar1 ve agresif davranislar
gosterdiklerini, ayrica bu tiir soya ile beslenen farelerin
karaciger hiicrelerinde ve pankreaslarinda problemler
ciktigini belirtmistir. Proteinli ar1 keki polen ikamesi olarak
kullanildiginda, ar1 keki standardinda yer alan protein
diizeyinin (en az % 0,02) bal arisinin ihtiyag duydugu
protein diizeyinden ¢ok diisitk kaldigir goérilmektedir. Bu
nedenle proteinli ar1 keki standardinda belirtilen protein
diizeyinin yiikseltilmesi, ar1 sagligt icin GDO’suz, bitkisel
protein kaynaklarinin kullanilmasi1 ve bu konuda Ar-Ge

¢alismalarma hiz verilmesi gerekmektedir.

Piyasada satis1 yapilan ar1 keki veya ar1 yemlerinin
yapiminda kullanilan bal ve polen, Amerikan Yavru
Ciiriikligii, Nosema vb. hastalik etmenleri igerebilir. Bu
hastaliklarin iilke igerisinde yayilmas: ve buna bagl olarak
da koloni kayiplarina neden olmasi durumu goz oniinde
bulunduruldugunda; ar1 keki veya ar1 yemi iiretiminde bal

ve polen kullanilacak ise mutlaka sterilizasyon iglemi

uygulanmalidir. Bu iglem Gamma 1s1n1 ile yapilmakta olup;
sterilize edilecek olan bal ve polene uygulanmasi gereken
en uygun dozun 10 kGray olmasi gerektigi ve bu dozun
balda enzim aktivitesini istatistiki olarak onemli diizeyde
diistirmedigi Baggio ve ark. (2005)’ nin yaptig1 ¢aligmada
Ulkemizde  gida

sterilizasyon islemi Ankara ve Istanbul’ da bulunan mevcut

ortaya  konmustur. tiriinlerinde

1sinlama tesislerinde gergeklestirilebilmektedir.

Trakya Bolgesi’nde elde edilen ballarin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yapilan caligmada;
toplanan bazi bal orneklerinde yiiksek oranlarda nisasta
tespit edildigi bildirilmistir (Turan, 2012). An keki
iiretiminde kullanilan pudra sekerine hile olarak daha az
maaliyetli nisasta katildiginda; polisakkarit yapida olan
nigasta bal arisi tarafindan sindirilemedigi i¢in nisastanin

dogrudan bala gectigi diisiiniilmektedir.

3. Surupla Beslemede Karsilasilan Problemler ve

Céziim Onerileri

Bal arilar1 yliksek miktarda bal, seker surubu veya ¢icek
nektar1 gibi karbonhidratlari tiiketirler (Winston 1987). Isci
arillar karbonhidrat metabolizmas1 iriinlerini dogadan
nektar, polen, Propolis ve su toplamada kullanir (Kunidea
ve ark. 2006). Karbonhidratlar ayrica hiicre solunumunda,
termoregulasyon ve hareket gibi fiziksel aktivitelerde yakit

olarak kullanilir (Chapman 2013).

Aricilar, dogada nektar akiminin yeterli olmadigi
donemlerde ve bal hasadi yapildiktan sonra Kolonilerini
karbonhidrat

(Brodschneider ve Crailsheim 2010).

icerikli  ikame  yemlerle  beslerler
Bu genellikle
sakkoroz surubu, invert seker surubu ve nisasta bazl
suruplardir (LeBlanc ve ark.2009). Mannoz, galoktoz,
laktoz gibi sekerlerin bal aris1 ig¢in toksik etkisi
bulunmaktadir (Barker ve Lehner 1976; Barker 1977).

Bunlara ek olarak bir diger toksik madde ise Hidroksimetil



Furfural (HMF) dir. HMF, seker igerikli yiyeceklerin (bal,
seker srubu, bal, meyvesuyu vb.) isitilmasi ve uygun
olmayan depolama sartlarinda muhafazasi sonucu olusan,
kaliteyi olumsuz yonde etkileyen kimyasal bilesendir
(Alabdeen Makawi ve ark. 2009; LeBlanc ve ark. 2009;
Zirbes ve ark. 2013). Zirbes ve ark. (2013)’de 2009-2010
yillar1 arasinda Belgika’da anormal koloni kayiplarinin
tespit edildigini, yapilan incelemelerde kolonilere ki
besini olarak pancardan yapilmis invert surup verildigini
ve suruplarda 475 mg/kg tizerinde HMF tespit edildigini
bildirmislerdir.

Seker pancarindan firetilmis sakkoroz surubunun
hazirlanmasinda kullanilacak olan su kaliteli olmali ve
sterilizasyon amaciyla kaynatilmalidir. Daha sonra su
sogumaya birakilmali ve sicaklik 50-60 0C ye ulastiginda
1/1 veya 1/2 o6lgek olacak sekilde pancardan yapilmig
kristal seker eklenip karistirilarak sekerin su igerisinde
birlikte

sicaklik

cOziilmesi  saglanmalidir. Sekerin  su ile

kaynatilmamasinin  nedeni; sekere yiiksiik
uygulanmasi sonucu olusan HMF (Hidroksimetil Furfural)
toksik maddesinin olugmasini engellemektir. HMF igerigi
yiiksek olan suruplarla ve ballarla beslenen arilarin
zehirlenerek oldiikleri bilinmektedir. Zirbes ve ark.
(2013)’de aricilarin evlerinde hazirladigi sakkoroz igerikli
seker surubuna sirke ve limon suyu eklemelerinin surupta
HMF’yi

(2009)’da bal arilarim kafeslerde 57, 100, 150, 200 ve 250

arttirdi@in1 ~ belirtmigtir. LeBalanc ve ark.
mg/kg HMF dozlu yiiksek fruktozlu seker surubuyla
beslemigler ve 250 mg/kg HMF dozlu seker surubuyla
beslenen arilarin istatistiki olarak onemli diizeyde diisiik

hayat uzunluklarina sahip olduklarimi belirtmislerdir.
3.1. invert Seker Surubu

Kristallendirilmis sakkarozun suda ¢oziinerek hidroliz
yontemiyle kismen indirgenmesinden elde edilen ve invert
seker orani kuru maddede agirlikca %50 den fazla olan
sulu sakkaroz ¢ozeltisine invert seker surubu denir. (Tiirk

Gida Kodeksi, 2006).

Invert seker surubunun kokusuz olmasi; dogada nektar

akiminin olmadigi dénemlerde yapilan ar1 beslemesinde,

bal arilarinin yagmacilik davranisini 6nledigi ve uzun siire
kovan yemliginde fermantasyona ugramadan kalabildigi
bilinmektedir. Nosema vb bagirsak hastaliklarinin
olugmasina neden faktdrlerden birisi de fermantasyona
ugramis seker surubunun arilar tarafindan tiiketilmesidir.
Invert seker surubu kullanildiginda, suruptan kaynakl
nosema hastalifi gézlenmez. Ayrica invert seker surubu,
Canta yemlik kullanilan kovanlarda arilarin bogularak telef

olmasimi da engeller.

Iki farkli yontemle invert seker surubu iiretilmektedir
(Mirjanic ve ark. 2013). Asit ve yiiksek sicaklik yoluyla
hazirlanan seker surubu, yiiksek sicakliga c¢ikarilir ve
Tartarik asit gibi asitlerle muamele edilerek disakkarit
yapidaki sakkorozun monosakkarit yapidaki glikoz ve
fruktoza parcalanarak indirgenmesi saglanir. Enzim ve
diisiik sicaklik yoluyla hazirlanan seker surubunda ise
sakkaroz, diisiik sicaklikta enzimle (invertaz) muamele

edilerek glikoz ve fruktoza indirgenir.

Ozcan ve ark. (2006) bal arlarin1 dogal bal, sakkaroz
surubu ve sakkoroz’un asit ve yiiksek sicaklik ile muamele
edilmesiyle iiretilen invert seker surubu ile beslemislerdir.
Beslenme sonucu elde edilen ballarda, asit ile muamele
edilerek invert yapilan suruptan iiretilen ballardaki HMF
miktarinin;

ballardaki HMF miktarindan yaklasik 20 kat daha fazla

sakkaroz surubu yedirilerek elde edilen

bulundugu bildirilmistir. Bu farkliligin; sakkarozun invert
edilirken asit ile muamele edilmesi i¢in gerekli olan yiiksek

sicakliktan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Mirjanic ve ark. (2013) bal arlarinin beslenmesinde
baldan sonra en saglikli beslemenin enzim ile tretilmis
invert

oldugunu  belirtmislerdir.

besledikleri

surup Yaptiklari

calismada;  kafeslerde arillarm  hayat
uzunluklarmi Olgmiislerdir. Buna gore Tartarik asitle
yapilan invert surupla beslenmis arilarin ortalama 12 giin,
enzim ile invert yapilan surupla beslenmis arilarin ise 24
giin yasadiklarini bildirmislerdir. Calismada enzimle invert
edilmis surubun ar1 beslenmesinde baldan sonra gelen en

kaliteli besin oldugu belirtilmistir.
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Yapilan caligmalara gore; aricilarin arilarmi  seker
surubu ile beslemeleri gereken donemlerde, sekerin yiliksek
sicaklik ile isleme tabi tutulmayan tekniklerle hazirlanmig
suruplarla beslemeleri gereklidir. Ar1 surubunu yiiksek
sicakliga maruz birakmadan invert surup hazirlamanin en
saglikli yolu; invertaz enzimi ile diisiik sicakliklarda

hazirlanan seker surubudur.
3.2. Misir’dan Elde Edilen Surup

Misirdan elde edilen suruplar; yaygin olarak Sodyum
Hidroksit (Na OH) wve Hidroklorik (HCL) asitleri
kullanilarak musir nisastasinin  glikoz ve fruktoza
cevrilmesi ile elde edilir. Son yillarda bu metoda genetigi
degistirilmis bakteri, a-amilaz, glukoamilaz ve kimyasallar
da eklenmistir (LeBlanc ve ark., 2009). Ucuz oldugu i¢in
insan ve ar1 beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Fakat misir nisastasindan elde edilen suruplarin insanlarda
obezite, diyebet ve yiikksek tansiyon gibi saglik
problemlerinin gelismesinde rol oynadigi bir ¢ok arastirma
ile rapor edilmistir (Bocarsly ve ark., 2010; Ferder ve ark.,

2010; Nseirm ve ark., 2010)

Sammataro ve Weiss (2013) de yaptiklar1 aragtirmada iki
grup koloniyi seker pancart surubu ve misir surubu ile
beslemislerdir. Misir surubuyla beslenen grup ortalama
4571.63 cm2 petek islerken seker pancari surubu ile
beslenen  koloniler ortalama 7916.7 cm2 petek
islemislerdir. Yine aymi arastirmada kis aylarinda seker
pancarindan yapilmig surupla beslenen koloniler, misir
surubuyla beslenen kolonilerden bahar aylarinda daha fazla
kulucka yetistirmislerdir. Kasim ve Nisan aylar1 arasinda
Seker pancar1 surubuyla beslenen kolonilerdeki ortalama
arith gerceve sayist 10 iken misir surubu ile beslenen
kolonilerdeki ortalama arili gergeve sayisit 7,5 olmustur.
Yapilan c¢aligsmalardan da anlagilacagi gibi bal arisi
nisastasindan  {iretilen  seker

beslenmesinde  muisir

suruplarmin ~ ar1 beslenmesinde  kullanilmasindan

kagmilmalidir.
4, Vitaminler

Arn kolonisine dogadan taze polen geldigi siirece ve
polen depolart yeterli diizeyde oldugunda koloninin
vitamin ihtiyact saglanmig olur. Bakici arilarin kulugka
yetistirebilmesi i¢in B grubu ve C vitaminlerinin gerekli
oldugu bilinmektedir (Huang, 2012). Bal arlarininin
sindirim yoluyla aldiklar1 vitaminlerin oynadigi rollerle

ilgili yapilan caligmalar sinirli kalmistir.
5. Mineraller

Diger boceklerde oldugu gibi potasyum, fosfat ve
magnezyum bal arilar1 i¢in gereklidir. Bal arilarina verilen
yiiksek diizeyde sodyum, sodyum kloriir (tuz), ve kalsiyum
zehir etkisi gostermektedir. Bal arilart igin gerekli
mineraller polenden ve nektardan saglanabilir. Ayrica
Koyu renkli ballarin yiiksek diizeyde mineral icerdigi

bilinmektedir (Huang, 2012).
6. Su

Bal arilar1 suyu iki amag¢ i¢in kullanirlar. Birincisi
kulucka besininde bulunan balin seyreltilmesinde, ikincisi
ise ¢evre sicakligt 35 0C’ yi gectiginde kanat g¢irparak
petek gozlerindeki suyu buharlagtirip kovan igini
serinletmede Kkullanirlar. Bal arilar1 kis aylar1 boyunca su
ihtiyacini, kis salkiminda iirettikleri 1s1 ile havadaki nemin
carpismasi sonucu Ortii tahtasinin alt kisminda olusan
damlaciklardan karsilayabilirler. Eger kovanin
havalandirmasi uygun olmazsa fazla olusan su damlaciklari
kis salkimindaki arilarin iizerine damlayarak koloninin
Olmesine neden olabilir. Arilar sodyum ve tuz ihtiyacini
nektar ve polenden karsilayamadiklarinda havuz, hayvan
ciftlikleri ve koylerde acgikta bulunan iire igeren su
kaynaklarina su tarlacilig

davranig1  gdsterdikleri



bilinmektedir (Huang, 2012). Aricilarin ariliklarini temiz
su kaynaklariin yakiinda kurmalar1 veya ariligin i¢inde

veya yakininda arilar i¢in suluk kurmalart gereklidir.
7. Gida Boyalar

Yapilan caligmalarda hem sentetik hem de dogal gida
boyalarmin ¢esitli organizmalar iizerinde toksik etkiler
yaparak Omiir bildirilmektedir
(Chung 1983; Mekkawy ve ark., 1998; Ito, 2000; Gao ve
ark., 2011). Oral yolla Amarant ve Allura Red gibi kirmizi

uzunlugunu kisalttig

gida boyalari ile beslenen gebe disi ve erkek farelerde
DNA hasarmin uyarildigi (Tsuda ve ark., 2001), Metilen
Blue, Patent Blue ve Indigo Karmin gibi gida boyalarinin
ise insan meme epitel hiicrelerinde DNA hasarina sebep

oldugu bildirilmektedir (Masannat ve ark., 2009).

Amerika Birlesik Devletleri, Almanya vb aricilikta
gelismis iilkelerde bal arisi besleme {irlinlerinde gida
boyasi kullanilmadig1 bilinmektedir. Ulkemiz Aricilik
sektoriinde ar1 beslenmesinde ar1 keki ve invert surup
olarak kullanilip ticari olarak satigi yapilan {irlinlerde
gorlinligii  degistirmek amagh suruba ve ar1 keklerine
katilan gida boyalarinin bal aris1 fizyolojisine, genetigine
ve davranisma olan etkileri ve Oldiiriicii doz ¢alismalari

yapilmadan kullanilmamalidir.
8. Sonug¢

Diinyada ve iilkemizde bir ¢ok kot faktoriin bir araya
gelmesi sonucu bal arist kolonilerinin {izerinde olusan
baski yliksek diizeyde koloni kayiplarina neden olmaktadir.
Bu koti faktorlerden birisi de; bal arisi kolonilerinin
stoklarinda ve dogada nektar ve polen olmadigi zaman
kullanilan bal ve polen ikame yemleri ve besleme
teknikleridir. Nektar ve polenin kisith oldugu donemlerde
koloniler uygun ikame yemlerle beslenmezse ana arinin ve
erkek armin iireme etkinliginde diismeler, ig¢i arilarin
bagisiklik

olarak  kolonilerin

yagam siirelerinde azalmalar, sisteminde

zayiflama ve Dbunlara bagh

verimliliginde azalmalar ve hatta koloni kayiplar

goriilebilmektedir. Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak

icin arilarin beslenmesinde kullanilan ikame yemlerin

iceriginde kullanilan ham maddelere dikkat edilmesi
gereklidir. Ar1 keklerinde kullanilan protein kaynaklarinin
bitkisel kokenli olmasina, bal ve polen kullaniliyorsa
sterilize  edilmesine, nisasta igermemesine, misIr
nisastasindan elde edilen suruplarin kullanilmamasina,
seker suruplarinda HMF’nin diisiik diizeylerde olmasina
dikkat edilmesi gereklidir. Ar-Ge caligmalariyla ikame
arilarmin  istekleri

yemlerin besin igeriklerinin bal

dogrultusunda arttirilmasina devam edilmelidir.
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