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Tanmsal pratik iizerine yayinlanin artmasiyla 17. yiizyilda |

Avrupa'da tarimsal devrim ortaya ¢ikmistir. 1963 yilina kadar 18 an
virusu Apis cinsinde yer alan anlardan izole ve identifiye edilmistir.
Bunlar;

1. Deforme kanat virusu

2. Kakugo virus

3. Talamus yavru ciiriikligi virusu
4. Thaitalamus yavru ciiriikligi virusu
5. Siyahkralice hiicre virusu

6. Kasmiranvirusu

7. Akutan felcivirusu

8. Kronik an felci virusu

9. Yavas felg virusu

10.  Israil akut an felc virusu

1. AnXvirusu

12, AnYvirusu

13.  Arkansas ari virusu

14.  Berkeley an picorna virusu

15.  Bulanik kanat virusu

16.  Misiran virusu

17.  Filamentdz an virusu

18.  Apisiridescent virus

Genel itibariyle son nomenkiilatore gore ari viruslar asagi-
daki tabloya gore siniflandinimistir.

Dizi: Picornavirales
Aile : Comoviridae
Aile : Dicistroviridae
Cins : Cripavirus

Tiir : Aphid lethal paralysis virus
Tiir : Black queen cell virus
Tiir : Cricket paralysis virus
Tiir : Drosophila C virus

Tiir : Himetobi P virus

Tiir : Plautia stali intestine virus
Tiir : Rhopalosiphum padi virus
Tiir : Triatoma virus

Cins : Unassigned

Tiir : Acute bee paralysis virus
Tiir : Kashmir bee virus

Cins : Iflavirus

Tiir : Deformed wing virus

Tiir : Sacbrood virus

Bunlardan, Kronik ari felci virusu (KAFV) ile Akut an felci vi-
rusu (AAFV) ilk izole edilen viruslardandir. Bu viruslanin ¢ogu anlar-
da bulunmasina karsin, herhangi bir klinik belirti gostermezler. Du-
yarli molekiiler tani tekniklerinin geligtirilmesiyle, bu viruslarin bi-
reysel olarak veya bircogunun ortak olusturdugu enfeksiyonlarin
yaygin oldugu ve zararsiz olarak nitelendirildigi ortaya konulmus-
tur. Ancak zararsiz olarak tanimlanan bu viruslarin bazilar, ozel ta-
sarlanan deneyler ile yaptiklari etkiler ortaya konulmugtur.
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Akut ani felci virusu (AAFV), Kasmir an virusu (KAV) ve israil
akut felg virusu (IAFV) yakin akraba viruslar olup, Dicistroviridae ai-
lesiicinde yer alirlar. Bu viruslarin genetik akrabaligin diginda bircok
ortak biyolojik ozelliklere sahiptir.

Tarihge ve Cografi Dagilimi

KAV ve AAFV'larinin kesfi, cografi dagilimi patolojisi ve mev-
simsel sikigi hakkinda detayl bilgiler elde edilmistir. IAFV son yil-
larda kesfedildigi icin bu viriise ait detayl bilgiler mevcut degildir.
Bu virislerin hepsi beyaz gozlii bal ansi pupasinda iretilerek kegfe-
dilmistir. Bu metotta kiiciik miktarda piirifiye ekstrakt pupanin zan-
na inokule edilir ve viral ireme i¢in inkubasyona birakilir. Fakat son
zamanlarda bu metotla enfeksiyonla iligkisi olmayan viruslarin da
iiretildigi bildiriimektedir.
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AAFV, kronik ar felci virusunun (KAFV) bulasma calismala-
i sirasinda tesadiifen tespit edilmistir. Benzer sekilde KAV'da 1974
yilinda Apis cerana'da kontaminant olarak tespit edilmis olup, Apis
mellifera’ya enjeksiyon veya besin yoluyla verildiginde cok yiik-
sek titrelerde tespit edildigi ortaya konulmustur. IAFV 2002 yilin-
da Israil’in Alon Hagalil kentinde kovanlarin dniinde 6lii olarak bu-
lunan arilardan elde edilen ekstraktlardan izole edilmistir. AAFV'nin
asil konagi Apis mellifera olmasina karsin, virus toprak yaban ari-
sinda da tespit edilmekle birlikte, zar kanatli olmayan hichir bocek-
te tespit edilememistir. KAV'nin asil konag ise tam olarak bilinme-
mektedir.

KAV Kasmir, Hindistan ve Papua Yeni Gine'de Apis cerana'dan,
tiim diinyada Apis melliferadan, Yeni Zellanda'da toprak yaban ar-
sindan, Avustralyada Avrupa esek ansindan (Vespula germani-
ca) tespit edilmistir. IAFV son zamanlarda karakterize edilmis olup,
AAFV ve KAV ile yakin akrabadir. Bu virusun simdiye kadar bilinen
asil konakgisi Apis mellifera'dir. AAFV, KAV ve IAFV diinya iizerinde
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genis bir cografyaya yayllmistir (Resim 1).

Bu haritada viriis izolasyonlarinin yapildigi yerler gosterilmig
olup, devam eden survey calismalarinin gri renkli olarak gosterilen
Afrika'nin biiyiik bir kismi, Orta Asya ve Giiney Amerika sonuglan
bildirilmemistir. An isletmelerinde bu ii¢ viriisiin prevalansi, bol-
gesel dagilimi ve mevsimsel insidensi ¢alisma alani ve virusa gore
degiskenlik gostermektedir. Genelde AAFV'nin Avrupa ve Giiney
Amerika'da, KAV'nin Kuzey Amerika ve Yeni Zellanda'da, IAFV'nin
Ortadogu ve Avustralyada tespit edildigi bildirilmigtir. AAFV ve
KAV'nin prevalans ve titresi mevsimsel olarak artar ve sonbaharda
en yiiksek titreye ulasir. IAFV ise en yiiksek titreye KAV'den once ya-
zin son kisminda ulagir. AAFV ve KAV'nin yakin genetik akrabaligin-
dan dolayi prevalans ve titredeki mevsimsel dalgalanmalar da bir-
birine benzerdir.

Patoloji ve Bulagma

Koloni ve ari diizeyinde AAFV, KAV ve IAFV'nin patolojisi ol-
dukca benzerdir. Cogu dicistroviruslar gibi, an dicistroviruslarda dii-
siik titrelerde koloni veya an diizeyinde hicbir klinik belirti goster-
meden, gizli persiste enfeksiyon olarak varligini siirdiirmesi ¢okca
rastlanilan bir durumdur. Ancak, bu anlardan elde edilen homojeni-
zatlar pupa veya erigkinlerde enjekte edildiginde ise, son derece vi-
rulenttirler. Yaklasik 100 virus paritkiilii bir aryr birkag glinde 6ldi-
riirken, beslenme yoluyla verilen 1011 virus partikiilide ar iizerin-
de ayni etkiyi gosterir. AAFV ve IAFV ile letal dozda enfekte olan an-
larda hizli gelisen felclerin sonucu olarak arilarda titreme, ugma ye-
tenegi kaybi, renkte kismi koyulasma, karin ve gdgiis bolgesi tiiy-
lerinde dokiilme gdzlemlenmesine karsin KAV enfeksiyonunda bu
belirtiler gozlemlenmez. Felg, kriket (cirair bocegi) felg virusu (KFV),
yaprak biti letal fel¢ virusu (YBLFV) gibi diger dicistroviruslarin bir
semptomudur. Anilarda virus tespit edilmesine karsin, felg vakala-
rinin koloni diizeyinden daha ¢ok bireysel vakalar seklinde gozlem-



lenmesi bir celiski olusturmaktadir. Felclerin hizli bir sekilde ilerle-
yerek oliimlere neden olmasl, belki de koloni icerisinde toplu olarak
felcli anlarin tespit edilememesinin en 6nemli nedeni olabilir. Kro-
nik ar felci virus (KAFV) enfeksiyonunda ise felcler yavas yavas geli-
sir ve semptomlar uzun siire gozlemlendigi icin koloni diizeyindeki
felcler genellikle bu enfeksiyon ile iligkilendirilir.

AAFV yetiskin arinin beyin ve hipofaringeal bezlerine affini-
te gosterir. AAFV ve KAV'nin diskida tespit edilmesi, yetigkin an, lar-
va, yagmalanmis pupa, kontamine gida ve diskinin oral bulagma-
da onemli rol Gistlendigine isaret etmektedir. Virus ile sindirim ka-
nali arasindaki bu yakn iliski diger dicistroviruslar ve iflaviviruslarin
genel ozelligidir. AAFV'nin semende, KAV'in yiizeyi sterilize edilmis
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Bu viriisler larva ve pupa donemindeki arilan da enfekte et-
melerine karsin, dzellikle koloni diizeyindeki 6limler daha siklikla
yetiskin arilarda gdzlemlenir. Bu ii¢ virustan ozellikle AAFV digerle-
rine oranla larva ve pupalara karsi daha virulenttir. Arilarin gelisme
donemleri arasindaki bu tiir goreceli gozlemlerde ¢ok dikkatli olun-
malidir. Clinkii koloni icerisindeki hastalikli larva ve pupalar isi ari-
lar tarafindan hemen uzaklastinlir veya yagma edilirler. Bu nedenle
bu evrelerdeki pozitiflikler gozden kaginlabilir.

1980°li ve 1990’ yillarda Avrupada koloni soniglerinde
AAFV ve Varroa destructor onemli rol oynamistir. Varroa %50-80
oraninda yetiskin ve pupalar arasinda AAFV'yi bulagtinir. Varroa'nin
virusu almasi ve bulastirmasinda onemli bir latent periyod donemi
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yumurtalarda tespit edilmesine karsin, kralice arinin ovaryumlarin-
da bu viruslar tespit edilememistir. Avrupa'da yapilan calismalarda
KAV'in semende, Amerika'da yapilan calismalarda ise AAFV'nin kra-
lice anlarda tespit edilememesinin nedeni, bu viruslarin bu dokulari
enfekte etme yeteneginden yoksun oluglarindan ziyade, bu virusla-
rin dogal cografi dagilimlariyla daha yakindan iliskili oldugu diisii-
niilmektedir.
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olmadigi i¢in, virusun varroada ¢cogalmadan bulastinldigi disiiniil-
mektedir. KAV icinde benzer bir bulagma tablosu s6z konusudur.

Genetik ve Varyasyon

AAFV, KAV ve IAFV'nin basit genomik organizasyonu dicistro-
viridae icindeki viruslar icin tipiktir. ki ORF iceren tek iplikgikli RNA
ierir. Biyik ORF 5’ ucta yer alir ve virus replikasyonunda gorev-
li yapisal olmayan proteinleri kodlar. Kiiciik ORF ise 3" ucta yer alir
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ve viral partikiilde yer alan yapisal proteinleri kodlar. Viral genom 3’

ucunda poliadenilasyona sahiptir. ABPV tek iplikcikli, pozitif pola-
riteli RNA karakterinde segmentsiz genoma sahiptir. Zarsiz olan vi-
rus 30 nm ¢apindadir. ABPV genomu 9491 niikleotid biiyiikligiin-
dedir. ORF-1, RNA polimeraz, helikaz ve proteaz gibi nonstructural
proteinleri kodlamaktadir. ORF-2 ise agirliklari 35,33 ve 24 kDa olan
ii¢ adet major structural proteinin yani sira 9.4 kDa agirhgindaki bir
adet minor structural proteini kodlamaktadir. Her ii¢ virusunda ge-
nom organizasyonu Resim 2'de gosterilmistir.

Asagidaki filogenetik agacta ise simdiye kadar sekans ana-
lizleri yapilan AAFV, IAFV ve KAV'nin cografi dagilim ile filogenetik
yakinligini gostermektedir (Resim 3). Ulkemizde de KAV molekiiler
olarak tespit edilmesine karsin, AAFV ve IAFV simdiye kadar tespit
edilememistir. Filogenetik analiz sonuclarinda da gorildigii iizere
her ii¢ virusun genis cografyaya dagildigi ve izolatlar arasinda fark-
liliklar oldugu ortaya konulmustur. An viriisleri iizerinde daha ay-
rintili calismalarin yapilabilmesi icin viruslarin invivo ortamda dre-
tilmesi yaninda, invitro kosullarda tretilmesi icin gerekli olan in-
sekt hiicre kiltiirlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Gelecekte bu konuda
adapte insekt hiicre kiiltiirlerinde ari viruslannin iiretilmesiyle ari
viruslarinin patogenezi hakkinda daha aynintili bilgilere ulasilacak-
tir.

Sonug

Molekiiler viroloji alaninda elde edilen gelismelere paralel
olarak, an viruslarinin genetik yapisi ve patogenez de onemli rol
oynayan yapilar ortaya konulmustur. Bu gelismelere ragmen hala
an viruslaninin patogenez mekanizmalan, bu viruslarin vektorler-
le baglantisi ve aktanimda kullanilan vektore gore mutasyon hizlari
hakkinda hala ayrintili bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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