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OZET

Ekonomik yénden énemli 200 civarinda bitki tiirtiniin devami icin arilarla tozlasmaya ihtiyag vardir. Ozellikle tarimsal
liretimde aktif rol oynayan lilkeler balarilarint modern tarimin énemli bir unsuru olarak kabul etmektedirler. Balarilarinin
insanlar tarafindan kolayca kontrol edilebilmeleri ve degisik iklim sartlarinda yasayabilmeleri, balarilarini bitkisel
liretimin ve tarimin en énemli unsurlarindan biri yapmigstir. Bilimsel arastirmalar, kendine déllenen bitki tiirlerinde bile
balarilari ile tozlasma sayesinde iiriiniin miktari ve kalitesinde artis saglandigini ortaya koymustur. Bazi bitki tiirlerinde
verimin % 100 balarilari ve diger béceklere bagh olmasi, bitkisel iiretimde polinasyonun ne kadar énemli oldugunu
gostermektedir.

Balarilari, bitkisel tiretimde cigekli bitkilerin meyve ve tohum olusturmast icin 6nemli rol oynamaktadir. Zira polinasyonla
doganin stirekliligi saglanirken, bitkisel iiretimde iirtiniin nitelik ve niceligi artmakta, daha erken ve iiniform iiriin elde
edilmekte, meyvenin sekli diizgiin olusmakta, depolama émrii artmakta, ¢cimlenme kabiliyeti yiiksek ve kaliteli melez
tohum elde edilmektedir. Balarilari, diger tozlayicilarin yoklugunda veya ¢ok az oldugunda dogal bitkilerin tozlasmasina
yardim ederek, toprak erozyonun azalmasini ve ayni zamanda nesli tiikenmekte olan bitki tiirlerinin korunmasini
saglamaktadir. Bu sayede dogal yasamdaki biyolojik denge korunmaktadir.

Bu derleme makalede, bal arilarinin tozlasmadaki éneminin yani sira verim agisindan bitkisel iiretime olan katkilari yerli
ve yabanct literatiir bilgileri isiginda sunulmus ve arilarla tozlasma sonucu olusan birtakim kazanimlar tizerinde
durulmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Bal Arisi, Tozlasma, Déllenme, Bitkisel Uretim, Verim

THE IMPORTANCE OF HONEY BEES IN THE POLLINATION AND PLANT PRODUCTION

ABSTRACT

There are 200 economically important plants that require bee pollination for reproduction. Particularly, the countries
which have an active role in agricultural production accept honey bees as an important factor in modern agriculture.
Honey bees have become an important factor of plant production and agriculture because they thrive in diverse climates,
have been domesticated and can be manipulated by people. Scientific research has indicated that crop quality and quantity
can be increased by using honey bees to facilitate crop pollination even in self pollinating plant species. For some plant
species, crop yield depends on honey bees and insects in a 100 % rate and it shows how important the pollination is in the
plant production.

Honey bees are significantly important in agriculture for seed and crop production due to their role in the process of
pollination. Since pollination ensures the continuity of nature, besides quality and quantity of the product are increased in
agriculture, earlier and more uniform product is obtained, the shape of the product is properly formed, storage life is
increased, and high quality hybrid seed that has a high germination quality is obtained. Honey bees use in environments
where pollinators are absent or scarce will increase native plant set, which helps reduce soil erosion and prevent extinction
of endangered plant species. By this means, biological balance is protected.

In this review article, the role of honey bees in pollination, the contribution to the efficiency of plant production and some
gains with bees through pollination result was presented according to the domestic and foreign literature.

Keywords: Honey Bee, Pollination, Fertilization, Crop Production, Yield
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1. Giris

Bitki tiirlerinden g¢igekli olanlarin  meyve
baglayabilmeleri ve nesillerinin devamini saglayabilmeleri
icin once tozlasma, sonra da dollenmenin gergeklesmesi
gerekir (Free, 1993). Cigekli bitkilerde tozlasma;
yasayabilen, yani gelisip yeni bir organizmaya
doniisebilecek tohumlarin meydana gelmesi igin ilk adimi

olusturmaktadir (Kesdek, 2012).

Bitkisel iiretimin devamui i¢in sart olan tozlasma
(Y1ilmaz, 2016), dollenmeyi saglayan ve {iriin miktarini
belirleyen en 6nemli faktor olup, ayni zamanda meyve
seklini ve biiyiikliigiini de etkilemektedir (Ozbilgin,
1999). Bitkilerden nicelik ve nitelik yoniinden arzu edilen
diizeyde {iriin alabilmek i¢in tozlasmanin zamaninda ve
optimum diizeyde yapilmasinin biiyiikk 6nemi vardir (Free,
1970; McGregor, 1976).

Cigek tozlarinin ¢esitli etmenlerle erkek organin
bas¢igindan disi organin tepecigine taginmasi olarak
tanimlanan tozlasma (Buchmann ve Nabhan, 1996), tim
cicekli bitkilerin yasamlarinda Onemli bir asamay1

olusturur (Westwood, 1993).

Tozlagsma ayni ¢igegin disi ve erkek organlari
arasinda gerceklesebilecegi gibi farkli ciceklerin disi ve
erkek organlari arasinda da gergeklesebilir. Bu siire¢ ayni
cicegin erkek ve disi organlar1 arasinda gergeklesirse
"kendine tozlasma", iki ayri ¢igegin arasinda gergeklesirse
"capraz tozlagsma" denir. Capraz tozlasmada yalniz aym
tiirden bitkilerin birbirini dolleyebilecegi unutulmamalidir.

(Anonymous, 2009a).

Tozlagma, bitkisel {iretimin temeli olup pek ¢ok
bitki tiirlinde tozlasma olmadan meyve ve tohum iiretimi
miimkiin degildir. Dogada riizgér, su, insanlar, kuslar, bazi
memeli hayvan tiirleri ve bocekler tozlayici olarak gorev
yaparlar. Bu tozlayicilar icinde en etkilileri ise hedefleri
dogrudan c¢icekler olmasi nedeniyle boceklerdir. Tozlayici
bocekler igerisinde en Onemli yeri tutan bocekler ise

arilardir (Yilmaz, 2016).

Bal arilarmin insanlara bal, balmumu, polen, ar
siitli ve propolis gibi birbirinden degerli aricilik tiriinlerini
sunmasma karsin (Free, 1970; McGregor, 1976), bu
bocegin asil Onemi bitkilerde tozlagma araciligiyla
dollenmeyi gerceklestirerek meyve ve tohum baglamaya

yardimc1 olmasidir (Dogaroglu, 1985).

Bu derlemede tozlagmanin tanimi ve bitkiler igin
O6neminin ardindan bal arilarinin tozlasmadaki rolleri ve
bitkisel iiretime olan katkilar1 yerli ve yabanci literatiir
bilgileri 1s1g1nda sunulmus ve arilarla tozlasma sonucu

olusan birtakim kazanimlar tizerinde durulmustur.

2. Bal Arilari ile Tozlasmanin Onemi

Diinya iizerindeki  bitkilerin %  70’inin
polinasyonu arilar tarafindan saglanmakta, gerceklesen
polinasyonun % 80’inden fazlasi da bal arlarinca
yapilmaktadir (Ozbilgin, 1999). Bu nedenle arilarin
boceklerle tozlagan bitkilerin {iremesindeki rolii ¢ok

onemlidir (McGregor, 1976).

ABD’de 130, eski Sovyetler Birligi’nde 80 kadar
bitki tiirlinlin ar1 tozlagsmasina gereksinim duymasinin yani
sira diinya genelinde insan gidasinin % 90’min 82 bitki
tiirlinden elde edildigi ve bunlardan % 77’sinin yani 63
tirlin  tozlayicilarinin  arilar  oldugu belirtilmektedir

(Delaplane ve Mayer, 2000).

Basta arilar olmak {izere, bocekler tarafindan
gergeklestirilen tozlasma sonucu elde edilen {iriinler, insan
gidasinin yaklasik % 35’ini olusturmaktadir (Buchmann
ve Nabhan,1996). Insan gidasmin 1/3’ii dogrudan veya
dolayli olarak ar1 polinasyonuna ihtiya¢ duyan bitkilerden
olugsmaktadir. Buna gore tozlasma olmadigi zaman bitkisel
iretimde % 30 gibi bir diislis olacagi gercegi soz

konusudur (Karadeniz, 2012).

Bal arilari, diinyada yaygin olarak yetistirilmeleri,

idare  edilebilmeleri, tarirm  alanlarma  kolayca



taginabilmeleri ve dogadaki en Onemli tozlayici bocek
grubunu olusturmalar1 nedeniyle bitkisel iiretimde onemli

bir yere sahiptir (Karadeniz, 2012; Kesdek, 2012).

Bal arilar1 beslenmelerine yonelik polen ve nektar
toplarken, ¢iceklerin erkek organlarindan aldigi polenler
ayni ¢igegin veya ayni tiirlin bagka bir ¢igeginin disi
organi iizerine tasinmaktadir (Karadeniz, 2012). Ancak
cicegi cevreleyen erkek organlarin ve balozii salgi
organlarinin yapisi ve biiyiikligi, polen ve nektar toplayan
arilarin  tozlagmadaki rollerini ortaya koymaktadir

(Westwood, 1993).

3. Bal Arilarinin Bitkisel Uretime Katkilari

Bal arilarinin tozlayici olarak kullanilmasi sonucu;
meyveler diizgiin sekilli tretilir, yagh tohumlarin yag
icerigi ve kalitesi artar, iretim alaninda hasat aym
zamanda gergeklesir, ar1 {riinlerinde ¢esitlilik ve ari
poplilasyonunda artis saglanir (Yimaz, 2016). Bal
arilarmin tozlagsmaya olan destegi sayesinde ekonomik
getirisi yiikselen bitkisel iirlinler, istthdamin ve aile

gelirlerinin artigina da neden olur.

Arilarin gerceklestirmis oldugu polinasyonla dogal
floranin siirekliligi ve ¢esitliligi saglanirken, bitkisel
iiretimde triiniin nitelik ve niceligi artmakta, daha erken,
tiniform ve kaliteli iiriin elde edilmekte, meyvelerin sekli
diizgiin olusmakta, depolama omrii artmakta, ¢imlenme
kabiliyeti yitksek ve Kaliteli melez tohum elde
edilmektedir (Karadeniz, 2012).

Arilarin  tozlayict olarak kullanilmas: bitkilerin
meyve baglama orani, meyve iriligi, meyvedeki tohum
sayist ve meyve Ozelliklerinde artisa neden olmaktadir
(Lampeitl, 2007). Ayrica bir¢ok bitkide tozlagmasi arilar
tarafindan  gerceklestirilen ¢igeklerin  ilkbahar gec
donlarindan daha az zarar gordiigii belirtilmistir (Kesdek,
2012).

Yabancit dollenmeye gereksinim duyan birgok
kiiltiir bitkisinde bal aris1 kolonisi kullanimi ile meyve ve

tohum veriminde kalite ve miktar olarak belirgin artiglarin

gozlenmekte, c¢ekirdek sayisi yeterli diizeyde olmakta
ayrica meyvelerin sekilleri diizgiin, tat ve aromalariin da
yiiksek oldugu belirtilmektedir (Svensson, 1991). Yetersiz
tozlanma ve dollenme sonucunda sekilsiz, ¢arpik, tatsiz ve
pazar degeri diisik meyveler olugmaktadir (McGregor,
1976; Free, 1993). Tozlagsmanin yeterli olmadigi
durumlarda iriinlerde kalite bozulmasmm yani sira
iiretimde azalma ve bitkilerin daha geg iirlin vermesi s6z
konusu olmaktadir. Bu nedenle tozlasma; bir bakima
yapilan tim kiiltiirel islemlerin karsiliginin alinmasini ve
iretim artisgin1 saglayan en etkin mekanizma olup
(Korkmaz ve Aydin, 1999), bitkiler i¢in su kadar hayati

oneme sahiptir (Anonymous, 2011).

4. Bal Arilarinin Doga, Bitki ve Meyveler icin

Onemi

Bal arilari, bitkisel iiretimde cicekli bitkilerin
meyve ve tohum olusturmast i¢in ¢ok Onemli rol
oynamaktadir (Cakmak, 1999). Ozellikle tek yillik
bitkiler nesillerini devam ettirebilmeleri i¢in tozlagsmaya
ihtiya¢ duyarlar. Dollenme saglanamazsa bitkiler tohum
olusturamaz ve bir sonraki donemde de yeni bitki
meydana getiremezler. Eger bitkilerin kdk, gbvde ve
yaprak gibi belli kisimlarindan ¢ogalma olanag1 yoksa ar1
tirleri tarafindan tozlagsmasi yapilan bitki tirlerinin
varligi, tamamen ar1 tlrlerinin faaliyetine bagh

olmaktadir (Anonymous, 2011).

Bal arilari, sadece kiiltiir bitkilerinde tozlasma
yaparak {riiniin nicelik ve nitelik yoniinden artmasini
saglamakla kalmayip (Anonymous, 2011), diger
tozlayicilarin - yoklugunda veya ¢ok az oldugunda
dogadaki bitkilerin tozlagsmasma yardim etmekte ve ayni
zamanda nesli tikenmekte olan bitki tiirlerinin
korunmasini saglamakta (Cakmak, 1999), bu bitkilerin
cogalip yayilmalarina, yaban hayatinin gelismesine, bitki
ve hayvanlarda  ¢esitliligin  artmasina  olanak
saglamaktadirlar (Anonymous, 2011). Tozlasma ile ¢ok
onemli bir gorevi gergeklestiren bal arilart bir bakima

doganin siirekliligini saglamaktadir. Bu sayede dogal
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yagamdaki biyolojik denge korunmaktadir (Cakmak,
1999). Zira tozlasmanin olmadig: bir diinyada bitkilerin
ve dolayisiyla yasamin varligindan da séz etmek olasi

degildir (Korkmaz ve Aydin, 1999).

Bal arilarinin  bitkilerde tozlagsma etkileri
yaninda dolayli olarak, diinyanin bir¢ok yerinde sorun
olan erozyonu oOnlemede de etkisi bulunmaktadir
(Anonymous, 2011). Bu nedenle erozyon nedeniyle
yogun toprak kaybmin yasandigi yerlerde toprak
verimliliginin ve siirekliliginin devamu ile yabani bitki
oOrtiistinlin  zenginlestirilmesi bal arilarmin kullanimi ile
miimkiindiir (Korkmaz ve Aydin, 1999). Tozlagmaya
artlarin da dahil edilmesi, tohum ve bitki verimini
artirmakta, sonuc¢ olarak kirag, riizgarli ve meyilli
arazilerin daha giir bitki yapisi ve kompozisyonuna sahip

olmalar1 saglanmaktadir (Anonymous, 2011).

Bal arilan tarafindan tozlasma sonucunda; toprak
yapisi, dogal denge ve hayat korunmakta, dogadaki
biyolojik ¢esitliligin devamina ve zenginlesmesine biiyiik

Olciide katki saglanmaktadir (Kesdek, 2012).

5. Arilarla Tozlasmadan Saglanan Kazanimlar

Arilarin bitkisel tiretimdeki olumlu etkisi sonucu
ekonomik olarak elde edilen iiriin de ve gelirde artig
saglanir. Yapilan arastirmalarda bitkisel iiretim alanlarma
aritlh  kovan yerlestirilmesi ile {irlin gruplarina gore
degismekle birlikte % 20- 60 arasinda iiriin artis1 oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar arilarin bitkisel iiretimde ne

kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Y1lmaz, 2016).

ABD’de 1980 yilinda ar1 tozlasmast sonucu
meydana gelen iirlinlin o yilki bal ve balmumu degerinin
yaklasik 143 kat1 oldugu ve bunun da 20 milyar dolar

degerine ulastign vurgulanmugtir (Levin, 1983). Bal

arilarinin  ABD tarimma tozlagma araciligiyla 1989
yilinda 9.3 milyar dolarlik katki sagladigi vurgulanirken
(Robinson ve ark., 1989), bu degerin, 1992 yilinda 13
milyar dolarin {stiine ¢iktig1 bildirilmistir (Cakmak,
1999). Yalmiz bal arlarinin  tozlayict  olarak
kullanilmasiyla bitkisel iiretime olan katkist ABD’de
2000 yilinda 15 milyar dolar, Kanada’da ise 443 milyon
Kanada dolar1 oldugu kaydedilmistir (Morse ve
Calderone, 2000; Delaplane ve Mayer, 2000). ABD’de
1995 yili rakamlarina gore bal arilarinin badem iiretimine
katkisinin 360.6 milyon dolar oldugu kaydedilmektedir
(Traynor, 1999).

Tiirkiye’de bal arilarinin tozlasma yolu ile
ekonomiye olan katkisinin bal ve balmumu ile saglanan
katkisindan yaklagik 10-15 kati1 fazla oldugu ve bunun da
tilkemiz ekonomisine 1.6-2.4 milyar TL katki sagladig:
bilinmektedir (Geng ve Dodologlu, 2002).

Diinya genelinde insan gidasimnin % 90’mimn 82
bitki tiirtinden elde edildigi ve bunlardan 63 (% 77) tiiriin
tozlasmasinin ~ Ozellikle  bal  arlann  tarafindan
gerceklestirildigi  belirtilmistir (Delaplane ve Mayer,
2000). ABD’de iiretilen besin maddelerinin iigte birinin
tiretimi dogrudan veya dolayli yolla bal arilarinin
tozlasmada kullanilmasindan  saglandigi  bildirilmis
(Cakmak, 1999), diinya genelinde ar1 polinasyonu ile elde
edilen iiriinlin degerinin o yil iiretilen balin degerinin 50

katindan fazla oldugu kaydedilmistir (Crane, 1975).

6. Sonug

Bal arilarmin insanlar tarafindan kolayca kontrol
edilebilmeleri  ve  degisik  iklim  kosullarinda
yasabilmeleri, bal arilarini bitkisel iiretimin ve tarimin en

onemli unsurlarindan biri yapmugtir (Cakmak, 1999).



Baz1 bitki tiirlerinde verimin % 100 bal arilar1 ve
diger boceklere bagli olmasi, bitkisel {iretimde
polinasyonun ne kadar dnemli oldugunu goéstermektedir
(Karadeniz, 2012). Bilimsel arastirmalar, sadece yabanci
dollenen bitkilerde degil, kendine dollenen bitki
tiirlerinde bile bal arilar ile tozlasma sayesinde iiriiniin
miktar1 ve kalitesinde artig saglandigini ortaya koymustur

(Cakmak, 1999).

Konuya iligkin  gergeklestirilen  c¢aligmalar
dikkate alindiginda, gelismis {ilkelerde bal arisinin
tozlasmadaki Oneminin ¢ok O©nceden anlasildigi ve
bitkisel liretimin vazgeg¢ilmez unsurlar1 arasinda yer aldig1

goriilmektedir (Kesdek, 2012).

Ancak diinyadaki tiim tozlayicilar igerisinde en
Oonemli yere sahip bulunan bal arisinin bitkisel iiretime
olan katkisi, tarimsal kesimde ugrasan {ireticiler
tarafindan tam olarak bilinemediginden bitkisel {iretimde

istenilen diizeye ulagilamamaktadir (Dogaroglu, 1985).

Diger yandan etkin bir tozlagma iglemi igin
bilinmesi gerekli, ari-bitki iligkisi, ar1 biyolojisi, ¢icek ve
tozlasma fizyolojisi ile tozlayici olarak bal arilarmin
kullanilma bigimi konularinda bilgi sahibi
olunmamasindan dolayr ¢ogu kez tozlagma islemi

basarisizlikla sonug¢lanabilmektedir (Dogaroglu, 1985).

Diger tarim  tekniklerinin  geregi  gibi
kullanilmasina ek olarak, tarimda gelismis tilkelerde
oldugu gibi ililkemizde de bal arisiin bitkisel tiretimin
vazgecilmez unsuru olarak goriilmesi ve tozlasmada
basarili bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Kesdek,

2012).

Bugiin  tarim1  yapilan  bitkilerin  verim
diizeylerinin ayn1 kaldig1 kabul edilirse, 2050 yilinda
yeryliziindeki insanlarin beslenmesi i¢in 4 milyar hektar
tarim alanina gereksinim duyulacagi tahmin edilmektedir.
Giliniimiizde yeryiiziindeki islemeli tarim alanlarinin son
sinirina  erigilmistir  (Anonymous, 2009b). Boyle bir
sorunda birim alandan verimi artirmak igin giibreleme,
hibrit ¢esit kullanma, topragi iyi hazirlama, hastalik ve
zararlilarla miicadele gibi iglemlere basvurulabilir
(Anonymous, 2011). Fakat tiim kiiltiirel islemler tam
yapilmig olsa bile tozlasma olgusuna bagh dollenme
ihmal edildiginde yapilan tim islemler bosa gidecektir
(Korkmaz ve Aydin, 1999).

Beslenme  sorunlarinin  glindemde  oldugu
cagimizda ozellikle gelismekte olan iilkeler bal arisinin
bu ekonomik degerini goz Oniine alarak, gerek bitkisel
iretimlerini ve gerekse bitkisel iirlinlerin doniisiimii ile
olusan hayvansal {iretimlerini artirmak amaciyla genis

capta ariciliga girismek zorundadirlar (Dogaroglu, 1985).

Sonu¢ olarak, bal arilarn tozlasmaya olan
katkilar1 yoniinden ele alindiginda diinya iizerinde
yetistiriciligi yapilan en degerli hayvanlar olup tarimsal
tretime sagladiklar1 katki, bal ve diger {irlinlerinden
sagladiklar1 katkidan daha fazladir. Dogrulugu elbette
tartistlir ama Einstein'in  “Eger arilar yeryiiziinden
kaybolursa insanligin sadece 4 yil omrii kalir” sozii
arilarm insanoglu i¢in ne kadar Onemli oldugunu
vurgulamakta (Anonymous, 2011), bitkisel iiretimde
verimliligi artirmada tozlayict olarak bal arismi
kullanmanin ne denli biiyiik bir énem tasidigin1 acikca

ortaya koymaktadir (Dogaroglu, 1985).
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