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OZET

Diinya’ da ve iilkemizde bal arilarinin en é6nemli paraziti olarak bilinen Varroa destructor bal arilarinin hemolenfini
emerek kolonilerin zayiflamasina ve birkag yil icerisinde sonmesine neden olmaktadir. Giintimiizde Varroa destructor
teshisi amact ile kullanilan pek cok yontem bulunmaktadir. Ergin bal arilarin da eter, alkol, sicak su, deterjan, gazolin gibi
swilarla ¢alkalanmast veya bal arilarinin pudra sekeri ile muamele edilmesi, erkek petek gézlerinde parazit varliginin
arastirilmast gibi teknikler hastaligin tanisinda kullanilan baglica yéntemlerdendir. Yapilan arastirmalar da bircok
esansiyel yag bilesiginin maksimum etkinliginin de yaklasik % 98 oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada bal arilarinda
Varroa destructor’un tedavisinde kullanilan bazi kekik tiirleri hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Varroa destructor, kekik, hastalik, tedavi

Using of Thymol in Fighting Against Varroa Destructor

ABSTRACT

Varroa Destructor known as most important parasite of honeybees both in Turkey and the world causes weakening of
their colonies by sucking hemolymph of honeybees and to die in a few years. Nowadays, there are lots of methods used to
diagnose Varroa Destructor. The main methods used in diagnosis of disease are to shake mature honeybee with ether,
alcohol, hot water, detergent, gasoline or to treat honeybees with castor sugar and to examine existence of parasite in
male cell. According to research, it is determined that maximum efficiency of lots of essential oil compounds is almost 98 %.
In this study, the aim is to give information about thyme types in diagnosis of Varroa Destructor in honeybees.
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1. Giris

Asya, Avrupa ve Amerika’da 1990’1 yillardan once Arn Tedion (Tetradifon), Antivar, Malathion, Fluvalinate,

akar1 (Varroa destructor) miicadelesinde yaklasik 25 kadar
akarisit etkili kimyasal ilacin yaygin sekilde kullanilmasi
sonunda, aricilik sektorii iki Onemli problem ile karsi
karstya kalmigtir. Bunlardan birincisi, V. destructor’un bu
kimyasallardan bir kismina karsi1 diren¢ kazanmasidir.

Ornegin diinya aricilarinin yillarca kullanmis olduklar

Kelthane, Milbex, Sulphenon ve Sineacar ilaglari bunlar
arasinda sayilabilir. Ilaglara direngli Varroa popiilasyonlari
kisa stirede bu kalitsal 0Ozelliklerini nesilden nesile
aktarmuglardir. Ikinci bilyiik sorun ise kimyasal ilaglarin
bazi toksik bilesenlerinin balda, balmumunda hatta

propoliste birikmis olmasidir.



2. Bitkisel Preparatlarin Onemi

Avrupa ve Amerika’da akredite laboratuvarlarda yapilan
cesitli bakiye analizleri sonunda ilag kalintilarinin bazen
Maksimum Rezidii Limiti (MRL) nin ¢ok iizerinde oldugu
kabul edilebilir

goriilmistiir.

yani tolerans  diizeyinin  asildig1
Bu olumsuz gelismeleri Onlemek, gida
giivenligini tehlikeye atmamak, insan ve ar1 sagligini
giivence altina almak i¢in diinyada Varroa miicadelesinde

artik kimyasallar yerine, akarisit etkili veya repellent

(uzaklastirict)  Ozellige sahip Dbitkisel preparatlarin
kullanilmasinin ~ kaginilmaz  oldugu goriisii  agirhk
kazanmustir.

Bilindigi gibi gida ithalati yapan biitiin {ilkeler, gidalarda
kimyasal madde, antibiyotikler, inorganik kalntilar ve agir
metaller konusunda son derece dikkatli davranmaktadirlar.
Hatta Avrupa Birligi Kodeksinde, son yillarda 6nceden izin
verilmis olan baz1 kimyasallarin limit degerleri
diisiiriilmiis, fundal, klor benzilate ve naftalin gibi birgok

ilagta toleranslar sifirlanmstir.

Varroa kontroliinde, organik asitler ve aromatik bitkilerden
¢ikarilan ugucu yag asitlerinin kalint1 (rezidii) yoniinden
daha giivenli olmalar1 nedeniyle arastirmalar bu konuda
yogunlastirlmistir. Bircok iilkede oOncelikle ucucu yag
asitlerinin etkileri lizerinde durulmus, kekik (Thymus spp),
ardi¢ katrani, ¢am yapragi (Pinus spp), tiitiin (Nicotiana
spp) ve pireotu (Pyrethrum spp) gibi bitkilerin 6zii veya
kurutulmus yapraklar1 farkli doz ve karisimlar halinde Ar

akar1 miicadelesinde kullanilmustir (Tutkun ve Inci 1985).

Ruijter (1983), koloniye 2 g tiitiniin duman seklinde
verilmesiyle % 75 oraninda akar oOliimiiniin meydana
(2003)’a
Bakandritsons ve Zabunis (1985), V. destructor’ a karsi

geldigini  aciklamigtir.  Kumova atfen,
titin dumanmin % 65 - % 95 etkili oldugunu, Zeit ve
Ghoniemy (1993) pelin ve kimyon bitkilerinin, Delaphane
(1992) nanedeki mentoliin, Marceau (1997) adagay1r ve
kekik yaginin, Shaarawi (1995) nane, pelin ve okaliptiisiin,
Mutinelli et al., (1995) thymol, menthol, eucalypol ve
miicadelesinde  etkili

camphor’un Varroa oldugunu

belirtmiglerdir.

Birgok iilkede bitkilerden elde edilen ugucu yaglar, farkli

miktar ve kombinasyonlarda karigim yapilarak V.
jacobsoni kontroliinde kullaniimistir. Ornegin Thyme yag1
(Thymus wvulgaris), Spearmint yagi (Mentha spicata),
Catnip yag1 (Nepeta cataria), Eucalypt yagi (Eucalypt
globulus), Peppermint yagi (Mentha piperita), Cinnomon
yag1 (Cinnamonum cassia) ve Origano yagi (Origanum
vulgare) sentetik akarisitlere alternatif olarak farkl
arihiklarda kullanilmistir (Kumova 2003). Ancak Ari
akarina karsi yapilan tarla denemelerinde, bu karigimlarin
biiyiik bir kismindan, aktif madde miktarlarinda belirli bir

standart olmadigi i¢in olumlu sonuglar alinamamastir.

3. Avrupa Birligi Ila¢ Degerlendirme Ajansi
(EMEA)’nin Kurulmasi
Londra’da 1995 yilinda Avrupa Birligi ilag Degerlendirme

Ajanst (EMEA) kurulmustur. Bu merkez; mevcut
pestisitler, organik asitler ve bitkisel yaglarin pratikte
kullanilmas1 i¢in her bir aktif maddenin toksikolojik,
kanserojenik, teratojenik vb. gibi Ozelliklerini kapsamli
olarak incelemekte ve uygun buldugu takdirde bunlarin

tedavi amaci ile kullanimina onay vermektedir.

EMEA’ya bagh Veteriner Ilaglari Komitesi (CVMP),

Avrupa’da Varroa miicadelesinde bitkisel kaynakli

kullanilacak olan aktif maddeleri belirlemistir. Mutinelli
(2000)

acgiklanmustir.

‘ye gore bu aktif maddeler Cizelge 1 de

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlagilacagi lizere, basta
organik asitler olmak iizere eterik (ugucu) yaglar ve
sentetik pyretroidler, giivenli aktif maddeler olarak kabul

edilmektedir.

Cizelge 1. An akarn (Varroa destructor) miicadelesinde
kullanilmasina izin verilen bitkisel kaynakli iirlinler ve

akarisit etkili preparatlar ile bunlara ait MRL degerleri.

Veteriner Ilaclar Maksimum Rezidii Limitleri

Formik asit GUVENLI
Laktik asit GUVENLI
Menthol GUVENLI
Thymol GUVENLI




%74 ricilik

¢
’kARA§TIRN\A

ISSN: 2146-2720

Aricilik Arastirma Dergisi, Cilt:8, Sayi:1, 2016, Sayfa:1-5.

Eucalyptol GUVENLI
Camphor GUVENLI
Mixed oils GUVENLI
Fluvanilate GUVENLI
Flumethrin GUVENLI
Cymiazole 1000 qg / kg (ppb)
Amitraz 2000 qg / kg (ppb)
Coumaphos 100 qg / kg (ppb)
4, Bazi Kekik Tiirleri ve Timol Oranlari

Kekik (Thymus wvulgaris), kirlarda, dag steplerinde ve
corak topraklarda yetisen, timol kokulu, pembe veya beyaz
cicekli, odunsu gdvdeli, cok yillik otsu bir bitkidir. Cigekli
dallarindan damitilarak elde edilen kekik yagi, timol ve

karvakrol bakimindan zengindir.

Kekigin kendine has kokusu, igerigindeki timol ve
karvakroldan ileri gelmektedir. Bunlar ugucu yaglardir ve
hayli giiclii antimikrobiyal etkiye sahiptirler. T1p alaninda,
timol ve karvakroldan yapilan antibakteriyal etkisi yiiksek
ilaglar kullanilmaktadir. Son yillarda kene ve akarlara
buharlarinin  6ldiiriicti  etkisinin  oldugu

karsi, timol

saptanmig ve bu yoOntemle miicadele teknikleri

gelistirilmistir.

TS-3786 sayili standartta, kekikler cinslerine gore 3 gruba
ayrilmistir. Bunlar; Thymus, Origanum ve Majoranae’ dir.
Baz sistematik botanikgiler bu gruba Thymbra, Satureja ve

Coridothymus cinslerini de ilave etmektedirler.

Kekik (Thymus Lamiaceae (Ballibabagiller)

spp.),
familyasina bagli bir cins olup, iilkemizde 35 ftiirii
saptanmustir. Ancak farkli bolgelerde yetisen ayni kekik
tirlerine birden fazla yerel isim verilmekte ve dolayisiyla
¢ikmis  gibi

tir sayist yapay olarak 2-3 katina

goriinmektedir.

Kekik veya Akdeniz kekigi (Thymus vulgaris)’nin
destilasyonu (su buhart ile damitilmasi) sonunda, terpenler,
monoterpenik fenoller ve % 0.4 — 3.5 oraninda ugucu
yaglar elde edilmektedir. Ugucu yaglarm % 20 — 70’ini
fenolik maddeler olusturmaktadir. Fenolik maddelerin

biiyiik bir kisminda ise timol ve karvakrol bulunmaktadir.

Tarla veya Kir kekigi (T. serpyllum) ‘nin destilasyonu ile
% 0.4 — 1 oraninda ugucu yaglar elde edilmektedir. Bunun
% 70 kadar1 timol ve terpenlerden olugsmaktadir. Geri kalan
kisimda ise tanen, flavon, cymol, pinen ve karvakrol

bulunmaktadir.

Karakekik (T. capitatus), Ege ve Akdeniz Bolgesinde
yetisen kekik kokulu bir ¢alidir. Karabas kekik (Thymbra
spicata), Gilineydogu Bolgesinde yaygm olarak yetisir.
Mahalli ismi Zahter olan bu bitkinin ¢ay1 yapilmakta ve
baharat olarak da kullanilmaktadir. Karvakrol ve timol

bakimindan zengin bir bitkidir (Davis 1982., Baytop 1983).

Satureja thymbra bat1 ve giiney Anadolu’da yetisen timol
kokulu bir spp.)
tiirlerinden de timol elde edilmektedir. istanbul kekigi (O.

caldir. Mercankdsk  (Origanum

heracleoticum) baharat olarak kullanilmaktadir. Izmir
kekigi (O. onites)’nden kekik yagi elde edilmektedir. [zmir
kekigini baz1 sistematik¢iler Majoranae cinsine ait
oldugunu belirtmektedirler. 0. onites tiiriinden elde edilen
kekik yaginda yiiksek oranda (% 67) karvakrol olmasi, bu
iiriiniin tipta patojen mikroorganizmalara kars1 ilag olarak
kullanim alanini1 genisletmistir. Beyaz kekik (O. majorana)
Alanya kekigi olarak tanmmaktadir ve timol oram

karvakroldan daha yiiksek bir tiirdiir.

Yukarida sayilan tiirlerin ortak 6zelligi, yiiksek miktarlarda
ucucu yag icermeleri ve ana bilesenlerinin de farkli
oranlarda timol ve karvakrol ihtiva etmeleridir. Ancak her
tek veya cift damitma sonunda elde edilen timol ve

karvakrol oranlari, bitkinin tiiriine, toplanma zamanina,



depolama kosullarma hatta destilasyon yontemine gore

biiyiik farkliliklar gostermektedir.

5. Timol’iin Etki Sekli ve Basar1 Grafigi

Timol, isopropyl metakreozol yapisinda eterik (ugucu) bir
yag asididir. Kapali formiili C10H140 dur. Timol akarisit
etkiye sahiptir ve aynm1 zamanda bu madde bir protein
denatlirantidir. Yani Art akarinda sitoplazmik membranin
gecirgenligini degistirmekte ve plazmanin hiicre disina
cikisin1 artirmaktadir. BOylece hayati organlardaki tiim
hiicresel prosesleri bozarak etkisini gostermektedir. Diger
kimyasal bilesiklerden farkli olan bu etki mekanizmasi
sayesinde V. destructor kisa siirede timoliin oldiiriicii
etkisine maruz kalmakta ve dolayisiyla uzun yillar direng

kazanmasi1 mimkiin olmamaktadir.

Timol, kekik yag1 ve kekik suyunda karvakrol ile birlikte
farkli oranlarda bulunmaktadir. Timoliin akarisit etkisinin
karvakrolden daha fazla oldugu saptanmistir. Destilasyon
isleminden sonra, belirli bir dl¢ii birimindeki esansiyel yag
miktar1 ve konsantrasyonu standart olmadigi i¢in, koloni
dozunu belirlemek ¢ok zor olmakta ve bu iiriinlerle yapilan
tarla denemelerinden ¢ok farkli sonuglar alinmaktadir.
Akkaya (2014)’e gore, baz1 bitkisel yaglarda etki
disiikliigiiniin yaninda en 6nemli yan etki olarak da doz
salinimmin standardize edilememesidir. Bazen ar1 akari
olimii % 90°1n {izerine ¢ikmakta bazen de % 50°nin altina
diismektedir. Bu durumda kolonideki parazit akarin zarari
Ozellikle yaz aylarinda maksimum diizeye cikmakta ve
aricilar hasattan 6nce ilaglama yapamadiklari igin zor anlar

yasamaktadirlar.

Timoliin seker surubuna veya ari kekine standart disi

yiiksek dozlarda kullanilmasi halinde balin tadinda
hissedilir bir degisiklik meydana gelmektedir. Bu da balda
timol i¢in 0.8 ppm olan MRL degerinin asildigina bir isaret
sayllmaktadir. Balmumundaki timol rezidiisii ise yeterli

havalandirma kosullarinda 4 -5 ay igerisinde azalmaktadir.

Uygulama esnasinda hava sicakligi 27 °C den daha fazla
ise toz timolun buhar yogunlugu artmakta ve arilar toplu
halde kovan disimna ¢ikmaktadir. Koloniye yiiksek dozda

timol uygulamalar1 sonunda larva sayisinda azalma ve ar1

Olimlerinde artiy meydana gelmektedir (Akkaya 2014).
Hal boyle iken, bazi aricilik dergilerinde ve internet

sitelerinde kekik yag1 veya kekik suyu karistirilmis seker

surubu ile basarili  bir  Varroa  miicadelesi
yapilabileceginden  bahsedilmektedir.  Yazarlar1  belli
olmayan bu yaymlarda, c¢ok farkli oranlarda dozlar

onerilmekte ve yogun bir bilgi kirliligi i¢inde aricilar hatali

miicadele yapmaya 6zendirilmektedir.

Aslinda tecriibe ile elde edilmis dogru bilgilerin sosyal
medya araciligi ile paylasilmast mutlaka yapilmalidir.
Ancak burada verilen bilgilerin hatali olmasi ve yan
etkilerinin zamanla ortaya c¢ikmasi kabul edilemez. Bu
sekildeki paylasimlar yayinlanmadan once bilimsel bir
stizgegten gecirilmeli ve aricilar hatali uygulamalara

yonlendirilmemelidir.

6. Sonug¢

Ulkemiz diinya bal pazarma uzun vadeli bir planlama ile
girmek ve doviz gelirlerini artirmak istiyorsa, ihrag
edilecek ballarda kesinle ilag bakiyeleri olmamalidir.
Bunun icin ar1 hastalik ve zararlilar1 ile miicadelede
bitkisel preparatlarin disiplinli bir program gergevesinde
kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica kaliteli bal {iretiminde
girdi maliyetleri diisiiriilmeli ve uluslararas: ticarette fiyat

rekabeti aricilarimizin lehine ¢evrilmelidir.

Timol kullanarak yan etkisi olmayan ve risk tagimayan
basarili bir Varroa miicadelesi yapilmak isteniyorsa, seker
surubu veya ar1 kekine standardi ve aktif madde oran1 belli
olan timol kullanilmalidir. Toz halinde kullanilacak timol
icin de yine spesifikasyonu belli olan ve minimum % 99.15
tercih

oraninda metakreozol iceren aktif maddeler

edilmelidir.
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