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Ozet

Turkiye'deki kizilgam ormanlarinda
olusan balsira Gam Pamuklu Kosnili adi
ile bilinen “Marchaliana hellenica Genn.”
tarafindan  iretilmektedir.  Bu  kosnil
soymuk (kambiyum) tabakasindan kizilgam
agaclarinin  6zsuyunu emer ve beyaz
pamukguklar halinde digkilar. Bu digkiya
“Balsira” denir. Arilar sekerli olan balsiradan
“Cam Bali” yaparlar. Son yillarda (1994'ten
beriye) belirginlesen i1sinma ve kuraklasma
stireci, kizilgam ormanlarinda etkili olmaya
baglamistir. Hava kirliliginin de etkisi ile alt
kusaklardaki kizilgam ormanlarinda yer yer
agaclar kurumaktadir. Bu iki etkiye bagh
olarak bécek daha serin ve nemli olan st
yikseltilere taginmaya baslamistir.

Girig
Tiirkiye'de Akdeniz ikliminin etkisi
altindaki bdlgelerde kizilgam ormanlarinda

Cam Pamuklu Kosnili adi ile bilinen
“Marchalina  hellenica  Genn.”  vyayilig
gostermekte ve balsira lretmektedir. Son
yilllarda balsira iretimi, buna baglh olarak
cam ball (retimi azalmaya baglamistir.
Ozellikle Giineybati Anadolu’da; Mugla ili'nde
330 kdyde aricilik yapiimaktadir. Toplam ari
kovani sayisi 1991-2011 ddéneminde 492
291 - 687 185 arasinda olup, kurak gegen
2001 yilinda 449 387, 2007 yilinda 557 950
olarak belirlenmistir. Ar kovani sayisinin
yillara gore degisimi, kurak yillarda aricilarin
daha fazla cigekli yorelere goc etmesine de
baghdir. Mugla’'da 1991-2011 ddéneminde
bal iretimi 4670 - 14 418 ton/yil arasinda
degismektedir. Bal Uretimi kurak gegen
2000 yilinda (1497 ton/yil), 2001 yilinda
(4569 ton/yil) ve 2007 yilinda (4225 ton/
yil) gerilemistir. Buna karsilik nemli gegen
2005 yilinda gcam bali Gretimi 14418 tona
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ulagmistir (TUIK 2012). Cam bal iiretiminde yillik degisimler /
ve azalma siireci lzerine “Mugla An Yetistiricileri Birligi” ‘

konuyu arastirmaga yonelmistir. Prof. Dr. Mustafa AVCI'nin

kabuk altina da girmekte ve bécegin yagamasini
saglamaktadir. Hava nemi azaldiginda bdcek ! 3

orada yasayamaz. Havanin nem orani ile topragin \/ \/

baskanliginda bir ekip ve Mugla Orman Bdlge Md'liigiiniin
katkisi ile 2012-2014 yillan arasinda yapilan arastirma
calismalarinda elde edilen sonuclarin bir boliimi burada
ozetlenerek sunulmustur.

Gam Pamuklu Kosnili'nin (M. hellenica) Yayildigi
Kizilgam Ormanlarinin Yetisme Ortami Ozellikleri

Mugla Orman Boélge Mdliigiinin 10 orman
isletmesinden 9'unda balsirali kizlgam ormanlar vardir.
Mugla Orman Blg. Md'liigiin{in toplam alani 1 231 435,2 ha
olup, bu alanin %67,9'u (830 854,7 ha) orman alanidir. Bu
orman alaninin %66,41°i (538 494 ha) kiziigam ormanidir.
Kizilgam ormanlarinin da 66 305,1 ha't (%12,31) balsiral
olup ¢am bali iretimi yapilmakta ve halkin pek énemli bir
bélimdiiniin gelir kaynagi olmaktadir.

Kizilcam ormanlan  kiyidan 1200 m yiikseltiye
kadar yayilmaktadir (Yer yer 1300- 1400 m'ye kadar da
cikmaktadir). Kizlcam genellikle deniz etkisi altindaki
yamaclarda yayilmaktadir. Kizilgam kusaginin  yiiksek
kesimlerinde deniz etkisinin az alindi§i bakilarda karagam
orman kurmaktadir.

Balsirali kizlgam ormanlarinin 55 679,55 ha'lik
(%84) biiyiik bolimi 100-900 m yiikselti basamaklari
arasinda yayllmaktadir (Sekil 1). iklimdeki 1sinma ve
kuraklasma strecinde kosnilin yukar dogru géc ettigi
arazide gozlenmistir. Sekil 1'de 1000-1200 m yiikseltilerde
bdcegin yayilisi bu gézlemin sayisal ifadesi olabilir. Sekilde
100 m yiikseltinin altinda balsirali ormanlarin azaldigi
goriilmektedir. Bu azalma kiyr kusagindaki yapilagma ile ilgili
oldugu kadar, iklim degisikligi ile de baglantili olabilir.

Balsirali kizilgam ormanlarinin;
* %49'unun giineydogu ve giiney bakili yamaglarda,
* %34'linlin dogu ve glineybati bakili yamaclarda yayildigi,

buna Kkarsilik kuzeybati,
yamaglarda ancak

kuzey ve kuzeydogu bakil

* %7,5 oraninda bulundugu belirlenmistir (Sekil 2). Bu
yayilisi sdyle yorumlamak uygundur.

(1) Balsirali kizlgam ormanlari giiney, dogu ve bati
bakili yamaclarda daha yaygindir.

(2) Genelde giiney ve bati bakil yamaclarin daha fazla
glines enerjisi aldiklar, daha sicak ve

kuru olduklar kabul edilir.

(3) Ancak balsirali kizlgam ormanlarinin yaygin
oldugu arazi Akdeniz lizerinde esen riizgarlarin getirdigi nemi
alir. Bu sebeple giiney ve bati bakili yamaclarda hava nemi

tuttugu su ve bu suyun yeterliligi (Kuraklik) arasinda
fark vardr.

(4) Isinma/kuraklagma stirecinde gliney ve bati bakil
yamaglar da 1sindi§i, agag kokleri daha fazla su emdigi
ve toprak daha erken kurudugu igin agaglarin 6z suyu da
azalmaktadir. Agacin soymuk (Kambiyum) tabakasindaki
iletim borularinda yeteri kadar sekerli su bulamayan kosniller
de yukar gdgmektedirler.

Balsirali kizilgam ormanlarinin;
*%33,7'si egimi %17-33 arasinda olan,
*%42,7'si egimi %34-50 arasinda olan,

* %16,9'u da egimi %51-75 arasinda olan yamag arazide
bulunmaktadirlar (Sekil 3).

(1) Balsiral kizilgam ormanlari orta egimli yamaclarda
daha yaygindir.

(2) Orman igletmelerine gére degerlendirmede; Mugla,
Milas ve Marmaris igletmelerinde balsirali ormanlarin orta ve
dik egimli yamaglarda daha yaygin olduklari gériilmektedir.

(3) Yamag egimi arttikga denizden gelen nemli hava yamag
oniinde daha fazla yogunlasmakta ve etkisi daha fazla
alinmaktadr.

Balsirali kiziicam ormanlarinin deniz etkisine ve
mescere kapaliligina gore dagiimlari da ilgi cekicidir (Sekil
4).

(1) Sekil 4'te orman isletmeleri balsirali kizilgam
ormani alani miktarina gére siralanmistir.

(2) Balsirali ormanlar deniz etkisi altindaki algak daglk
arazide ve deniz etkisini vadiler boyunca alabilen arazilerde
yaygindir.

(3) Deniz etkisi azaldikga veya yikselti arttikga
balsirall orman alanlar da azalmaktadir (Kavaklidere ve
Yilanli orman isletmeleri).

Anicilik Arastirma Dergisi /Aralik 2014 so—
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4 ormanlarin alani ile ormanin kapalihgi arasinda

\/ belirgin  bir iligki gérlinmemektedir. Bazi

isletmelerde sik, bazilarinda ise daha seyrek veya

bozuk kizilgam ormanlarinda balsirali orman orani daha
yiiksektir (Sekil 4).

(5) Kosnilin yayilisi arazi yapisina ve deniz etkisinin
alinisina baglh goériinmektedir. Ormanin kapaliligi veya bozuk
olmasi kiregtagl anakayasinin catlakli yapisina ve ormanin
tahribine (Calilagtirimasina) veya orman isletmesinin
yaptigi bakim kesimlerine baglidir. Bu sebeple; topraktaki
veya anakayanin catlak sistemindeki su varligi ile agacin

soymuk (Kambiyum) tabakasindaki sekerli su ve bu suyu
emen kosnilin varligi arasindaki iligki daha belirgindir.

Balsirali kizilgam ormanlarimin verim siniflarina
(Bonitét) dagilimi da ilgingtir (Sekil 5).

(1) Balsirali kiziigam ormanlari verim sinifi ['de daha
yaygindir.

(2) Balsirali ormanlarin verim sinifi I'de ve lll'te daha
az olusu dikkat cekicidir.

(3) Kapaliliklari < % 10 olan ormanlar «bozuk» kabul
edilmistir. Bu ormanlarda da %26,69 oraninda balsirali
kizilgam ormani belirlenmigtir. Diger bir deyimle bozuk
olarak nitelenen calilagtinlmig ormanlarda da kosnilin 6z
suyunu emebilecegi agaclar bulunmaktadir. Bu durum bozuk
olarak nitelenen ormanlarda verimli orman yetistirilebilecek
«yetisme ortamlari» oldugunu gostermektedir.

Balsirali kizilgam ormanlarinin yas siniflarina
dagilim incelendiginde (Sekil 6);

(1) Balsirali kizilgam ormanlari 4. yas sinifinda (61-80)
daha yaygindir (Oran %26,7).

(2) Balsirali ormanlarin 1. yas sinifinda (<20) daha az
olusunu agaclarin hizl bilyiimesine ve kabuk kisirlagmasinin
baglamamasina baglamak gerekir (oran %b5,14). Adag
yaslandikca ve kabugu yeterince kigirlagtiktan sonra bécek
araya girebilmektedir. Bu déneme ulasan agaclandirma/
genclestirme alanlarina da kognil gelip yerlesmektedir.

(3) 100 yasindan ileri yas siniflarinda balsiral
ormanlarin azalmasi dikkat cekicidir. Ancak bu durum yasli
kizilgam ormanlarinin alan olarak az olusu ile de iliskilidir
(yas siniflari uygulamasi).

(4) Kapaliliklari <% 10 olan ormanlar «bozuk» kabul
edilmistir. Ancak bu ormanlarda da balsira kosnilinin
yerlesebilecegi orta yash kizilgamlarin var oldugu yiiksek
orandan (%26,69) anlasiimaktadir.

Balsirali  kizlgam  ormanlan  catlakh  yapida
(Karstlagmig) kire¢ tasindan veya ofiolitlerden olusmus
topraklarda yayilmaktadir. Ofiolitler peridotit, piroksenit
gibi magnezyumca da zengin bazik, magmatik kayalardir.

R ig
z
I \/
N \ (4) Ayni orman isletmesinde balsirall Bunlardaki minerallerin  sicak ortamda yumusayip,

akiskanlik kazanmasi ve ezilmesi (Metamorfoze olmasi-
serpantinlesmesi) ile serpantinler olugsmustur. Ofiolitler
deki mineraller su alip, genlesmekte, catlamaktadirlar.
Ofiolitlerdeki catlak sistemi daha si ve dardir. Kireg
taslarinda derinligi ve genisligi farkl catlak sistemi
gelismistir. Catlak sisteminin ici toprak veya topraklasmakta
olan kil veya killi materyal ile dolmustur. Kirectasi topraklari
sig olduklariigin agac kokleri bu catlak sisteminde geligir. Kok
sistemlerinin gelistigi catlak sisteminin sig veya derin, dar
veya genis olmasina bagl olarak ayni yastaki kizilgamlarin
da gelismeleri farklidir (Sekil 7). Kosnil dar gatlak sisteminde
az su alip iyi gelismemis olan ve soymuk tabakasinda
yeterli 6z suyu bulunmayan kizilgamlari tercih etmez. Derin
catlak sisteminde kok gelistirmis olup hizl biiyliyen agaclari
da tercih etmez. Yavas biiyliyen ama soymuk (Kambium)
kanallarinda yeterli miktarda 6zsuyu bulunan kizilca agaclari
kosnilin hortumunu sokup, emebilecegi agaclardir. Hizla
gelisen kizilgamlarin ileri yaslarda duraklamasi halinde
kosnil bunlara da gelir.

Giineybati Anadolu iklimi Ve iklim Degisikliginin Etkileri

iklim degisimi (isinma ve kuraklasma) siirecinde
toprak ve catlaklarda su azaldigi icin soymuk kanallarinda
da sekerli 6zsuyu azalmaktadir. Bu sebeple kosnilin balsira
tretimi de azalmaktadir (Sekil 8). Daha ileri kuraklk
asamalarinda kosnil daha (st yiikseltilere dogru yer
degistirmektedir.

Giineybati Anadolu’da kizilgam kusaginda ilik Akdeniz
iklimi hakimdir. Ancak atmosferde CO, oraninin 400 ppm'’e
yiikselmesi 0,9 C° kadar bir sicaklik artigina sebep olmustur.
Bu isinma iilkemizde de hissedilmekte ve meteoroloji

istasyonlarinda  yapilan  dlglimlerle  belirlenmektedir.
Giineybati  Anadolu’'daki 9 meteoroloji istasyonunun
(Mugla, Yatagan, Milas, Bodrum, Marmaris, Datca,

Kdycegiz, Dalaman ve Fethiye) 1970 dncesi ve 1970-2011
donemindeki sicaklik ve yagis dlgmeleri degerlendirilerek
bolgedeki 1sinma ve kuraklasma siireci incelenmistir.
Bolgede ortalama sicaklik degerlerinde 6nemli artiglar vardir
(Sekil 9).

Badlgede 1970 dncesi ortalama degerlere gore 1994-
2011 dénemindeki yillik ortalama sicaklk artisi 0,2-1,3 C°
arasindadir. Yaz aylarindaki sicaklik artislar ise 0,8-2,1 C°
arasindadir. Sicaklik artiglar; kis (ocak ve subat) aylarinda
6,0-12,5 C°, yaz (haziran, temmuz, agustos) aylarinda 27,0-
29,5 C° arasindadir. Buna karsilik yagis miktarlarindaki artis
anlaml degildir. Ayrica yillik yagisin bir bélimii saganak
yagislar halinde diismekte, yagis suyu topraga sizamadan
ve toprakta depolanamadan yiizeysel akisa gegmekte,
sellere doniigmektedir. Dolayisi ile artan sicaklik degerlerine
bagl olarak, artan buharlasmanin toprakta depo edilen su
ile kargilanma siiresi de kisalmaktadir. Bu gelisme isinma/
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kuraklagma siireci olarak degerlendirilmektedir. Sicaklik
artiglari ile yagis miktarlarina 6rnek olarak Fethiye Meteoroloji
Istasyonu dlcmeleri Sekil 9°'da derlenip, degerlendirilmistir.

Hava Kirliliginin Gam Bali Uretimine Etkileri

Hava kirliligi biitlin canlilara olumsuz etkiler
yapmaktadir. Orman agaclari da havadaki kirletici gazlardan
ve tozlardan dnemle etkilenmektedirler. Bélgede komiir ile
calistinlan 3 termik santral toplam 1680 mw giiciindedir
(her biri 210 mw'lik 8 birim). Yatagan termik santrali
ile Yenikdy ve Kemerkdy termik santrallari uzun siire
baca gazlar artilmadan calistinidiklan igin saldiklar SO,
cevredeki kizlcam ormanlarini kurutmus veya artimlarini
azaltmig, zeytin agaclarina ve diger tarim bitkilerine biiyiik
zararlar vermigtir. Daha sonra bu 3 termik santralin baca
gazlarini arntma sistemleri kurulmugsa da bazi arizalardan
dolayr verimli aritma sorunlari yasanmustir. Santrallarin
etki alanindaki kizlgam agaclarinin ibrelerinde SO, etkisi ile
sarl yanik lekeleri belirgin olarak goriilmektedir. Havadaki
kiikirtdioksit kiziicam ibrelerindeki klorofilli hiicrelerde
siilfiirik asite (H,S0,) doniigmekte ve bu hiicreleri yakip,
tahrip etmektedir. Klorofilli hiicrelerin azalmasi kizilgam
agaclarinin karbonhidrat (C6H1206) iiretimini azaltmaktadir

Cam pamuklu kosnili (M. hellenica) camin soymuk
tabakasindaki iletim kanallarindan glikozlu (sekerli) suyu
emmektedir. Glikozlu (sekerli) suyun azalmasi bdcegin
verimini de azaltmaktadir. Isinma/ kuraklagsma (kuraklik)
siirecinde havadaki kiikiirtdioksit (SO,) yogunlugu daha az
olsa dahi kizlgamlarin ibrelerindeki klorofilli hiicreleri tahrip
etmekte, glikoz iretiminin azalmasina sebep olmakta ve
“kuru yetisme ortamlarindaki” agaclar kurutmaktadir.

Tas ocaklari ile acik kémiir ocaklari 6nemli bir toz
sorunu yaratmaktadirlar.

\/\/

x
(1) Toz vyapraklarin solunum gdzeneklerini /
kapatmakta CO, ve 0, alig/verigini dnlemektedir.

(2) Toz solunum gdzeneklerinin kapakgiklarinin
acilip, kapanmasini engellemekte, su kaybina (agin
terleme) sebep olmaktadir.

(3) Toz yumurtaligin déllenmesini ve meyve vermesini
onlemektedir.

(4) Toz kizilgamlarin kabuklarini kaplamakta, kabuk aralarini
doldurup, tikamakta, kognilin solunumunu (0,) ve balsiranin
kabuk disina sizmasini engellemektedir.

Sonug

Isinma ve kuraklagsma siirecinin etkileri yaninda
hava kirliligi de (SO, toz vd.) cam bali Giretimini azaltmigtir.
Ormancilarin ve aricilarin hava kirliliginden yakindiklari
konular ortaktir. Bu sebeple aricilarin dikkatlerini hava
kirliliginin etkileri konusuna da yoneltmeleri gerekmektedir.
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Sekil 3. Balsirali kizilgam ormanlarinin yamag egimine gore yayilisi Sekil 4. Balsirali kizilgam ormanlarinin mescere kapaliligina gore yayilis
35000 3 MUGLA ORMAN BOLGE MD'LUGUNDE BALSIRALI KIZILCAM ——— 20.000 MUGLA ORMAN iSLETMELERINDE BALSIRALI KIZILCAM
ORMANLARININ ARAZI EGIM SINIFLARINA DAGILIMI (ha) ORMANLARININ KAPALILIGA VE DENiZ ETKiISINE GORE ALANLARI
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25000 .
|21.117,62 17.000 11 S\ i
) —O— SEYREK % 11-40
&£ 20000 16.000 4 X S s
N -~
< \ / == 15.000 V= —— ARALANMIS % 41-70 |
= 15000 \ 12.210,41 V|2
14.000 v ST -
/ /b/ o V=2 —A—SIK % 71-100
10000 <= o
/ / = 13.000 + S -
[2.896,98| \ S 1000 SR -—~=-TOPLAM BALSIRALI
5000 7 =12 N -
833,87] A 482,04 = \ Hi ORMAN ha
A— = 11.000 3 p—
- 0 s \ i
EGIM % 0-8 %9-16  %17-33  %34-50 %51-75 % 76-100 S 10.000 N e
SINIFLARI =4 \ |
=’ 9.000 T
N \
= +
— — = 8.000 \ —
50 T MUGLA BOLGE MD'LUGU BALSIRALI KIZILGCAM ORMANLARININ = A \ S
ARAZi EGIM SINIFLARINA ORAN OLARAK DAGILIMI % 7.000 v SH &
45 = \ \ | 3| |8
N\ N n
40 6.000 Ll S Rt
43,38 M \ [
35 31 nn\\ / 5.000 A N Y=L = S
(o= o) / '..*.I _ vy % _
o 4.000 s S
R 30 \ // N
= \ / 3.000 -~ S
Mﬂn »5 4/ .Tl.l'.r./ OJ._
o \ / 18,42 2.000 X \ <
20 / N N DA~ AN ES
/ 1.000 A N =)
15 B e \
o
o / A\ 0 = 2
< ) © - = = e W o =
h,w\ / g 2 £ B8 = 8 = I =g =
s 1126 A = = 2 § 2 g ¥ & g5 =
) —— /wa ORMAN = 2 35 =
EGiM O iSLETMELERI
SINIFLARI % 0-8 %9-16  %17-33  %34-50  %51-75 % 76-100
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Sekil 7. Kiregtast anakayasinin ¢atlak sistemi ve agaclarin boylanmasi ile sagligina etkileri

BALSIRAYI URETEN KABUKLU KOSNIL KIZILCAM AGACININ SEKERLI ©ZSUYUNU EMER VE BUNU PAMUKCUKLAR HALINDE DISKILAR.

KURU YETISME ORTAMLARINDAKI KIZILGAMLARIN OZSUYU AZDIR. HIZLI GELISEN KIZILCAMLAR DA KABUKLU KOSNiL iCiN UYGUN DEGILDIR.
KOSNIL BUYUMESI DURAKLAMIS AGAGLARI/ | TERCIH EDER. T VARS
iKLIMDEKi KURAKLASMA DA AGACIN R
OZSUYUNUN AZALMASINA SEBEP OLUR. (2

KIRECTASI ANARAYASICATLAKLI YAPIDADIR
(KARSTLASMISTIR).
AGAGLARIN KOKLERI ANAKAYANIN CATLAK
SISTEMINDE GELISIRLER.

KOKLERI SIG TOPRAKTA GELISEN VE CATLAK
SISTEMINI BULAMAMIS OLAN AGAGLAR KISA
BOYLU OLURLAR. KURAKLIKTAN KOLAY
ETKILENIRLER. KOKLERi DERIN GATLAK SiSTE-

MIiNDE GELiSMi$ AGAGLAR BOYLUDUR.

KURAKLIKITAN KOLAYCA ETKILENMEZLER. \

M. DOGAN KANTARCI

Sekil 8. Kizilgam ormanlarinda toprak derinligi ve anakayanin ¢atlakli yapisina gore
kuraklik etkisi ve sonuglar1 (Balsira tiretimi azalir veya s1§ ¢atlak sistemindeki agaglar kururlar.

FARKLI DERINLIK VE GENISLIKTE CATLAKLI YAPIDAKi KIRECTASINDAN OLUSMUS ORTA DERIN VE TASLI TOPRAKTA YETiSMIS BiR KIZILGAM

ORMANINDA AGAC BOYLARININ DURUMU (ALAN 1 ha) (AGAC BASINA ALAN 10 m2) 4 S|G TOPRAKLI VE iNCE (;ATLAK SiSTEMi
AGIKLAMA: _ _ OLAN YETISME ORTAMLARINDA KURUYAN
1.51 TOPRAKLI, ORTA DERIN VE TASLI TOPRAKLI YETISME ORTAMLARINDA AGACLARIN YERINDE ORMANDA BOSLUKLAR

EGER ANAKAYA CATLAKLARI DA INCE VE SIG iSE
AGAGLAR TABAK GiBi KOK SISTEMi GELISTIRIRLER.
BU AGACLAR KURAKLIKTAN ETKILENIRLER. KURURLAR.

OLUSUR. DAHA KURAK YILLARDA DA KURUYAN

AGAGLARIN YERI ONCEKi BOSLUKLARA
EKLENINCE ORMANIN KAPALILIGI AZALIR,
BUTUNLUGU YOK OLUR.

2.51G TOPRAKLI, ORTA DERIN VE TASLI TOPRAKLI
YETISME ORTAMLARINDA EGER ANAKAYA CATLAKLARI
DAHA DERIN VE DAHA GENiS iSE
AGACLAR DA DERIN KOK SISTEMI
GELISTIRIRLER. BU AGACLAR
KURAKLIKTAN DAHA AZ
ETKiLENiRLER. DAHA 4,
SIDDETLI KURAK
YILLARDA KURURLAR. 10

AGAC BOYU m
()]

305. KIZILGAM TOHUMLARININ CIMLENMESI,
FIDELERIN, FIDANA, FIDANLARIN GENGLIGE
DONUSEBILMESI iCIN TAM GUNES ISIGI GERE-
KiR. KIZILGAM BUYUK SAHA SIPERINDE VEYA

20

3.DERIN VE TASLI TOPRAKLI YETISME ORTAMLARINDA 90

EGER ANAKAYA CATLAKLARI DA GENIS VE DERIN iSE AGACLAR 100 GURUPLAR HALINDE GENCLESMEZ. BU SEBEPLE
DERIN VE KAZIK KOK SISTEMI GELISTIRIRLER. JATAY MEShe KIZILCAM ORMANLARININ TIRASLAMA iLE
BU AGACLAR KURAKLIKTAN ETKILENMEZLER. KURUMAZLAR. GENCLESTIRILMES] GEREKIR.

M.DOEAN KANTARCI
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Sekil 10. Bencik Dagi—-Margal Dagi—Kerme Korfezi—-Emecik Dagi-Kocadag kesitinde hava kirliligin etkisi

Anicilik Arastirma Dergisi /Aralik 2014 so—

YUKSELTI m — BENCIiK DAGI-MARGAL DAGI-KEMERKOY-KERME KORFEZI-EMECIK DAGI-KOCA DAG KESITi =
1450 ~ KEMERKOY TERMiK SANTRALI BENCIK DAGI £ _
1400 A FIx210MW | MARCAL DAGI 1396 mg X =
*LINYIiTTEKI KUKURT % 2,0-2,8/6,0 138! 2 Sa., =
1350 A YANABILIR KUKURT % 1,36 328 g
1300 - *KOMUR KULLANIMIS5, 7 milyon ton/yil W VM = W
1250 - *BACA 300 m o2 5
KOCA DAG *BACAGAZI CIKISI HIZLANDIRILMIS. DAHA UZAK MESAFEYETASINIR. =sZ2z08 =
1200 41175 m *SOGUTMA SUYU DENIZDEN ALINIP, DENIZE VERILIYOR. a = AMHM =
1150 - W_x_7\_m>m_2>m MIiLYON m3 SOGUTMA SUYU W H DOn Ll ANn
T <
1100 - SICAK HAVADA YUKSELEN BACA GAZLARI UZAK MESAFELERE TASINIR. m mﬂ E AM.n
1050 - KUKURTDIOKSIT’IN (SO.) HAVADA YARILANMA SURESI 24 SAATTIR. S m m vmm o
Allllllll S Mn =
1000 A 5 W B E S
TR :
950 A S5382
x99 g2 <
900 A ( SS5x8 &
GUNES =223
850 + N _M_Z_LP_N_ § 0O % x *
800 - - " g\ UV
250 4 EMECIK DAGI L/k
742 m | NO + O, > NO, + O3
700 A 2NO2 + Ow e d ZNOm + ON
6501 N2Os + H,0 = 2 HNO3 .
600 A (NITRIK ASIT) ~O o.
550 - oo
500 - | . + -+ 4 o
RESADIYE YARIMADASI SOz H0+0s ¢ Iw..mo.p O.N
450 - (SULFURIK ASIT)
400 1 ASIT Sis <& —-— |
350 -
300 A & L x
250 4 SAKIN VE NEMLI HAVADA v Vv YENIKOY TERMIiK SANTRALI (1988) YATAGAN TERMiK SANTRALI
BACA GAZLARI COKELIR. 210 NIV (1982.83-84)
200 - \ J GECE YOGUSAN NEM ILE AGIRLASAN *LINYITTEKI KUKURT % 2,0-2,8/6,0 *3x210 MW
150 - HAVA DENIZiN YUZEYINE SiS OLARAK YANABILIR KUKURT % 1,36 *LINYIiTTEKI KUKURT % 4,0
oy, iNER. BU ASIT SiS SABAH DENiZ MELTEMI *BACAGAZI SO, NOx  CO YANABILiR KUKURT % 2,7
100 1 3 / iLE ORTACA’YA KADAR GIDER. mg/m* mg/m? mg/m? TBACRGRZTT S0 102
50 A 4 4 ASIT sis 1.BiRIM 7744 865 674 mg/m?  kg/saat
o = A &% o Al 8 2.BIRIM 7224 797 2330 3BIRIMICIN 32883 2055
_<_mxm>m_wm 86 84 82 80 78 76 74 72 70 68 66 64 62 60 58 ' CRNFKOBEEAL 46 24 22 20 38 37 36 35 34 33 32 3130 2927 2523211917151311 9 7 5 3 1
m
M. DOGAN KANTARCI
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Sekil 11.Kizilgam agacinin ibrelerinde gliikoz tiretimi ve
hava kirliligi (SO, vd) ile kurakligin balsira ve ¢am bali liretimine etkileri

GUNES ENERIJISI
S
~
Co,==————=>

TOPRAKTAN
ALINAN

SU (H0)

VE KATYONLAR
(Ca++, Mg++,
K+, NHa+ vd)

FOTOSENTEZ SURECI

CO2+H0 = H,(0;+0 mmwmwm
KARBONIK ASIT

ONCE

676 KALORI EGER HAVADA SO, (Kiikiirt dioksit) VARSA
GIDEREK Cs H1206 SO,+ H,0 — > H,S0; + 0 —> H,S0, OLUSUR
GLUKOZ SULFIT ASITI SULFURIK ASIT
OLUSUR OLUSUR SULFURIK ASIT YAPRAKTAKI KLOROFILLI HUCRELERI YAKAR.
BU HUCRELER FOTOSENTEZ YAPAMAZLAR. BIiTKINiN GLUKOZ URETIMi.
‘1: AZALIR. iLERi ASAMADA BIiTKi SOLUNUM YAPAMAZ. OLUR.

IBRELERDE/YAPRAKLARDA SOLUNUM SURECI |

CeHy206+ 60, =36 CO, + 6 H,0 + 676 KALORI

o e e

SENTEZ EDILEN

Cs H 12 06

SOYMUK TABAKASINDAKI
ILETIM BORULARI iLE
SOLUNUM iCIN

KOKLERE KADAR DAGILIR.

KOKLERDE
SOLUNUM SURECI

Ce H1206 + 6 0, =2 6CO; + 6 H,0 + 676 KALORI

GAM BALI URETIMININ AZALMASI

1.

N

w

o

KIZILCAM AGACININ GOVDE VE DALLARINDAKI
KABUKLARIN ALTINA GiRMi$ OLAN KABUKLU
BiT SOYMUK TABAKASINDAKI SEKERLI SUYU
EMER. BUNU DISKILAR. BALSIRA OLUSUR.
ARILAR BU BALSIRADAN GCAM BALI YAPARLAR.

. KLOROFILLI HUCRELER H,SO4 VEYA HNOs HF,

HCI vb ASITLER iLE TAHRIP OLURSA, GLUKOZ
URETiIMi AZALIR. AGACIN iLETIM BORULARIN-
DAKi SEKER DE AZALIR. KABUKLU BiT DAHA AZ
BALSIRA URETIMi YAPAR VEYA OLUR.

. KURAKLIK TOPRAKTAN ALINAN SU MIKTARININ

AZALMASINA SEBEP OLUR. SU iLE BIRLIKTE ALI-
NAN KATYONLAR DA AZALIR. KLOROFiLLi HUC-
LERDE SENTEZ EDILEN ASIT KOKLERi KATYON-
LARLA BIRLESEREK NOTRLESIRLER. YETERLI SU
VE KATYON ALINAMAZSA SENTEZLENEN ASIT
KOKLERiI NOTRLESTIRILEMEZ.

KLOROFILLE HUCRELERDE URETILEN GLUKOZ
iLE BIRLIKTE NOTRLESTIRILEMEMIS ASIT
KOKLERI DE (SOs72, 50472 vb.) SOYMUK
TABAKASINDAKI ILETIM BORULARINA GEGER.
BU ASIT KOKLERI DE KABUKLU BITLERIN SiNDi-
RiM SISTEMINE ZARAR VEREBILIRLER.

M.DOGAN KANTARCI

Sekil 12. Agik ocak isletmelerinden vd ¢alismalardan ¢ikan toz ¢evredeki bitkilerin yaprak
yiizeylerinde birikir, solunumu ve fotosentezi engeller (Ornek zeytin yapraklarina etkileri)

w

IS

AGIK OCAK iSLETMESINDEN (TAS OCAGI, KOMUR OCAGI vd.) GIKAN TOZUN  iGINDE KIREGLI MATERYAL VEYA KIREG TASI TOZU VARDIR.
1. TOZ ZEYTIN AGACININ YAPRAKLARINA KONAR.

2. GECE NEMI ILE NEMLENEN TOZ, GUNDUZ KURUYARAK YAPRAK YUZEYINDE KABUKLASIR. OZELLIKLE KIREG TOZU (CaCO3) SU ILE
GECE Ca(HCO3), ‘A DONUSUR.
BU KALSIYUM BIKARBONAT GUNDUZ HAVA ISINDIGINDA KURUYARAK DIGER TOZ TANECIKLERINI DE BIRBIRINE YAPISTIRIR.
YUZEYi TOZ KABUGU ILE KAPLANMIS OLAN YAPRAK YETERLI GUNES ENERJISI ALAMAZ, FOTOSENTEZ VE SOLUNUM GUCU AZALIR.
BU AZALMA AGACIN BESLEME, MEYVE VERME VE BUYUTME GUCUNE OLUMSUZ ETKi YAPAR.

. INCE TOZ YAPRAGIN SOLUNUM GOZENEKLERINI TIKAR. GOZENEK KAPAKGIKLARININ KAPANMASINI ENGELLER.
GOZENEK KAPAKGIKLARI KAPANAMAYAN YAPRAK DEVAMLI TERLEME ILE SU KAYBEDER VE BIR TUR “FiZYOLOJIK KURAKLIK ETKISI”
OLAY| GERCEKLESIR.

.KIREC TASI TOZLARI DiSi GICEGIN YUMURTALIK BORUSUNUN AGZINA KONAR VE BURADAKI YAPISKAN SIVIYI KURUTUR.

CIGEK TOZLARI YUMURTALIGIN AGZINA YAPISAMAZ VE YUMURTALIGA TASINAMAZ. BU DURUMDA AGAG GIGEK ACAR.

AMA DOLLENME GERGEKLESEMEDIGI IGIN MEYVE VERIMi AZALIR.
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KAPANMASINI ENGELLER

ACIKLAMA:

1.KIZILGCAMLARIN IBRE YUZEYLERINDE BIRIKEN TOZ DA FOTOSENTEZE AYNI OLUMSUZ ETKIY] YAPAR.

2. KIZILGAMLARIN IBRELERINDEKI KLOROFILLI HUCRELERIN KARBONHIDRAT URETIMLERI AZALIR.

3.TOZ KIZILGAM AGAGLARININ KABUK ARALIKLARINI VE YUZEYLERINI KAPLAR. PAMUKLU KOSNILIN
SOLUNUMUNU ENGELLER. SALINAN BALSIRANIN DA KABUK YUZEYINE GIKMASINI DA ENGELLER.

4. KARBONHIDRAT URETIMININ AZALMASI, URETILEN BALSIRANIN KABUK YUZEYINE GIKAMAMASI,
YETERINCE HAVA ALAMAYAN PAMUKLU KOSNILLERIN OLUMU GAM BALI URETIMINI ETKILER.

KIREC TOZU YUMURTALIGIN
AGIZ SIVISINI KURUTUR VE
GICEK TOZU YUMURTALIGA
ULASAMAZ.

DOLLENME OLMAZ.

MEYVE VERIMI AZALIR.
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