Erzurum Asgkale ilges_i Gillludere Koyii
lle Sivas Ulag Tarim Isletmesinden
Uretilen Ballanin Yapisal Ozellikleri

Characteristic features of honey produced in Gulludere village in Askale/Erzurum and

Agricultural enterprise in Ulas/Sivas

Ozet

Ordu ilinden temin edilen 40 koloni,
yavrulu alan, arili gerceve sayisl, yastas ana,
bal, polen durumlar bakimindan esitleme
caligmasi yapilmigtir.  Kolonilerin  bakim
besleme iglemleri yapildiktan sonra bal
iiretim amach olarak 2010 Yilinda Sivas ili
Ulas licesi TIGEM isletmesine, 2011 yilinda
Erzurum li Askale ligesi Giilliidere Koyiine
gotardlmustr.

Nektar akim dénemi sonunda Ball
cerceveler 2/3 {i sirh hale geldiginde her
bdlgeden rastgele segilen 3 koloninin kat
kismindaki ballari, ayni giin ve her biri ayr
hasat edilerek numuneler alinip analizleri
yapilmistir.

Balarda Yapilan biyokimyasal analizler
sonucunda invert Seker, Sakaroz, Nem,
HMF, PH, Asitlik, Diastaz, Mg, Fe, Cu ve Na
icerikleri bakimindan istatiksel olarak dnemli
farkliliklarin olmadigi ancak, iletkenlik, kiil, K
ve Ca diizeyleri bakimindan istatiksel olarak
farklliklarin oldugu saptanmistir.

Sivas ve Erzurum’dan (retilen ballarin
ortalalari sirasiyla iletkenlik 0.643, 0,600 ¢S/
cm, kiil %0.260, 0.300, K179.7, 292.333
mg/kg ve Ca 31.33, 19,87 mg/kg olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, bal, koloni,
biyokimyasal analiz

Summary

It is established equality according
to brood nest, comb number with bees,
coequal queen, stored honey and pollen
amount between 40 colonies supplied from
Ordu Region. After feeding and maintaining
activities, colonies are moved to TIGEM
Agricultural enterprise in Ulas County/ Sivas
City in 2010 and Gulludere village in Askale/
Erzurum in 2011.

At the end of nectar flow season,
when combs are sealed in 2/3 rate, honey is
harvested at the same time from 3 colonies
selected randomly and analyzed.

It is found that there is no significance
difference statistically, between invert
sugar, sucrose, humidity, HMF, pH, Asidity,
Diastase number, Mg, Fe, Cu and Na amount
of honey samples. But it is noted significance
difference between conductivity, ash, K and
Ca amounts of honey, statistically.

Mean values of honey produced
in Sivas and Erzurum are conductivity:
0.643,0.600 gS/cm, ash: %0.260, % 0.300,
K: 179.7 mg/kg, 292.333 mg/kg and Ca:
31.33 mg/kg 19.87 mg/kg.

Key words: Honey bee, honey, colony,
biochemical analysis
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Girig
30 Giiniimiizde gelismemis ve gelismekte
olan iilkelerde ortaya ¢ikan en biiyiik sorunlardan
biri dengeli beslenmedir. Diinya niifusunun hizla
artmasi sorunun boyutlarini genigletmektedir. Anicilik ise
gerek gelismis gerekse gelismekte olan iilkelerde cesitli
amaglarla énem verilen bir tanmsal faaliyettir. Topraga
bagimli olmamasi, az bir sermaye ile yapilabilmesi ve diger
tanim kollarina oranla daha az is giicii kullanmasi ariciig 6n
plana cikartan dnemli dzelliklerdir (Erkan ve Askin, 2001).

Aricilik, varligi ve iretimiyle floraya baghdir. Her yil
tilkemizde biiyiik bir nektar serveti kuruyup yok olmaktadir.
Aricilik bu serveti cok degerli iriinlere cevirebilmektedir.
Tanma elverigli olmayan yiiksek yaylalar ve daglarla kapli
olan iilkemiz ariciiga oldukga elverigli bir yapidadir (Firath
ve Genger, 1995).

insanoglu tarafindan uzun yillardan beri besin kaynag
olarak kullanilan bal, en ¢ok bilinen ve tiiketilen aricilik
uriinleri arasinda yer almaktadir. Bal, bitkilerin giceklerinde
bulunan nektarin veya bitkilerin canli kisimlariyla ile bitki
iizerinde yasayan bazi boceklerin sekerli salgilarinin, bal
arilan tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin
degistirilip icerisine bazi maddelerin karnistinlmasi ve
sonrasinda petek gozlerinde depo edilerek fazla suyunun
ucurulmasi ile hazirlanan koyu kivaml tatl bir besin
maddesidir. Tiirkiye'de iiretilen ve pazara sunulan ballarin
biiytik bir kismi farkli bitki tlirlerinin nektar veya salgilarini
icermektedir. S6z konusu bu durum ballarin farkli orjinlere
sahip olmasina neden olmaktadir(Giinbey ve ark., 2009).

Tirkiye farkli cografik yapisi, iklim kosullari, zengin
florasi ve koloni varigi bakimindan aricilikta énemli bir
potansiyele sahiptir. Ariciigin eski ve yaygin oldudu
Anadolu, 6Gnemli gen merkezinden biri iken mevcut balli bitki
tiirlerinin 3%4'linli de elinde bulundurmaktadir (Firath ve ark.,
2000).

Yaylalarin bulundugu yorelerimizde aricilik kendine
uygun bir ortam bulmustur Yurdumuzun dogu bdlgelerindeki
Kars, Erzurum, Artvin, Erzincan, Agn, Hakkari (Semdinli),
Bitlis yaylalari ile Orta Anadolu’da Kayseri, Sivas cevreleri
kaliteli bal (retilen yoreler olup ballari iyi fiyata alici
bulabilmektedir(Sirali, 2009).

Bitkiden bitkiye degismekle birlikte nektar bilesiminde
% 50-70 su % 10-50 seker, % 1-4 aromatik maddeler, cesitli
enzimler ve minareler bulunur. Nektardaki sakaroz orani
baslangigta % 30-35 diizeyindedir. Bu seker invertaz enzimi
sayesinde bal sekerleri glikoz (dekstroz) ve friiktoza(leviiloz)
dondstiirilir. Tarlaci arilar tarafindan gigeklerdeden toplanan
nektar bal midesinde kovana tasinir ve kovan igerisindeki
diger anlara devredilir. Nektar, kovana tagima ve diger arilar
tarafindan olgunlastirimasi sirasinda sindirim organlarindan ve
hypopharyngeal salgi bezinden salgilanan cesitli enzimler ilave
edilerek kimyasal ve biyolojik degisime ugrar (Giler 2006).
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Bal, icerigindeki maddelerin cesitliligi nedeniyle
oldukga karmagik yapiya sahiptir. Cesitli yodrelere ve
elde edilis zamanlarina gére de oldukga farkli yapilar
gosterebilmektedir (Dogarogdlu, 2004).

Balin olugumu ve bilesimi ydrelere gore dnemli dlciide
farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle gesitli kaynaklarda
biribirinden oldukga farkl olarak nitelendirilmekte ve
tanimlanmaktadir. ~ Ulkelerin ~ kendilerince ~ belirlenmis
tanimlar ve balla ilgili yasal diizenlemeleri ele alindiginda
o Ulkenin bala verdigi 6nemin derecesi anlasilabilmektedir
(Dogaroglu, 2004).

Materyal ve Metod
Materyal

Bu calismada Ordu ilinden temin edilen ydre arilari
kullanilmugtir.

Metot

Ordu ilinden temin edilen 40 koloni, yavrulu alan, arili
gerceve sayisi, yastas ana, bal, polen durumlari bakimindan
esitleme galismasi yapilmistir. Kolonilerin bakim besleme
islemleri yapildiktan sonra bal {iretim amagh olarak 2010
Yiinda Sivas ili Ulas ilgesi TIGEM isletmesi kampusiine,
2011 yilindada Erzurum ili Askale ilgesi Gillliidere Kdyiine
gotirdlmustr.

Nektar akim donemi sonunda Balli gerceveler 2/3 ii
sirli hale geldiginde her bélgeden rastgele segilen 3 koloninin
kat kismindaki ballari, ayni giin, ayri ayn hasat edilerek
analiz icin numuneler alinmistir.

Ayrlan numunelerin  Aricilik Arastirma istasyonu
Miidiirliigii An Uriinleri Kalinti ve Analiz laboratuarinda Kiil,
HMF, diyastaz, nem, elektriki iletkenlik, asitlik, PH, invert
seker, sakkaroz, mineral madde analizleri, yapilmigtir.

Fiziksel analizlerden; renk, Biyolojik ozelliklerden;
renk, koku, kristalizasyon ve fermantasyon durumlarina
bakilmistir.

istatistiki Degerlendirme:

Elde edilen verilere JAMP istatistiki paket programi
uygulanmisg, uygulamalar arasindaki fark énemli oldugunda
LSD testi yapilarak gruplar belirlenmistir

Bulgular
Ballarin Biyokimyasal Ozellikleri:

Yapilan analizier sonucunda invert Seker, Sakaroz,
Nem, HMF, PH, Asitlik, Diastaz, Mg, Fe, Ca ve Na igerikleri
bakimindan istatiksel olarak dnemli farkliliklarin olmadig
ancak, lletkenlik, kiil, K ve Cu diizeyleri bakimindan istatiksel
olarak 6nemli farklliklarin oldugu saptanmistir(p<0,01).



1- iletkenlik

Arastirma bulgulan
incelendiginde  gruplardaki  ballarin
lletkenlik diizeyleri bakimindan
istatiksel olarak onemli farkhliklarin

oldugu saptanmistir(p<0,01). Cizelge
1. de belirtildigi gibi Sivas ilinden elde
edilen ballarin iletkenlik diizeyi 0,643
qS/cm ile Erzurum ilinden temin edilen
ballara gore (0,6 qS/cm) daha yiiksek
oldugu belirlenmigtir.

Cizelge.1. Gruplardaki Ballarin
lletkenlik Diizeyleri

Gruplar | iletkenlik (qS/cm)
Sivas 0,6432
Erzurum 0,600°

LSD (%5) : 0,033

2-Kiil

Arastirma bulgulan
incelendiginde  gruplardaki  ballarin
Kil miktarlari  bakimindan istatiksel
olarak onemli farklliklarin  oldugu
saptanmistir(p<0,01). Cizelge 2. de
belirtildigi gibi Erzurum ilinden elde
edilen ballarin kiil oram%0,3 ile Sivas
ilinden temin edilen ballara gore (%0,26)
daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Cizelge. 2. Gruplardaki Ballarin Kiil
Oranlan

Gruplar Kiil (%)

Sivas 0,260°

Erzurum 0,300 °

LSD (%5) :0,016
3-Kalsiyum (Ca)

Arastirma bulgular

incelendiginde  gruplardaki  ballarin
kalsiyum igerikleri bakimindan

istatiksel olarak onemli farkhliklarin
oldugu saptanmistir(p<0,01). Cizelge
3. de belirtildigi gibi Sivas ilinden elde
edilen ballarin  kalsiyum miktarlari
31,33 mg/kg ile Erzurum ilinden temin
edilen ballara gore (19,87 mg/kg) daha
yiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge .3. Gruplardaki Ballarin Ca
Diizeyleri
Gruplar Ca mg/kg
Sivas 31,33 @
Erzurum 19,87 °

LSD (%5): 7,52
4-Potasyum (K)

Arastirma bulgulari
incelendiginde  gruplardaki  ballarin
potasyum icerikleri  bakimindan
istatiksel olarak onemli farkliliklarin

oldugu saptanmistir(p<0,01). Gizelge
4. de belirtildigi gibi Erzurum llinden
elde edilen ballarin potasyum miktarlari
292,3 mg/kg ile Sivas ilinden temin
edilen ballara gore (179,7 mg/kg) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge. 4. Gruplardaki Ballarin K
Diizeyleri

6.Baldaki Biyolojik
ozellikler = 31 ‘
Baldaki  biyolojik N

ozelliklerden fermantasyon,
kristalizasyon renk ve koku
ozelliklerine bakilmistir. Cizelge 6.
belirtildigi gibi ¢alisma grubu illerden
elde edilen ballarda fermantasyon
olayi  goziikmemis  olup  koku
yoniinden benzerlik gdostermektedir.
Kristalizasyon Siiresi Erzurum ilinden
elde edilen ballarin 128 giin ile Sivas
ilinden temin edilen ballara gére (111
giin) daha uzun oldugu belirlenmistir.

Cizelge .6. Gruplardaki Ballara ait
Biyolojik Ozellikler

Ozellikler Sivas Erzurum
Fermantasyon
Durumu Yok Yok
Kristalizasyon

11 128

Siiresi(giin)

Gruplar K mg/kg Renk Kadmiyum Sarnisi|Trafik Sarisi
Sivas 179,7° Koku Uygun Uygun
Erzurum 292,3°
LSD (%5) . 14,22 sOnug
Sivas ve Erzurum illerinden
5- Biyokimyasal ve Mineral Madde uretilen ballarin biyokimyasal
ozelliklerini ~ belirlemek  amaciyla

Analiz Sonuglan

Yapilan analizler neticesinde
calisma grubu iller arasinda de invert
Seker, Sakaroz, Nem, HMF, PH, Asitlik,
Diastaz, Mg, Fe, Ca ve Na igerikleri
bakimindan istatiksel olarak 6nemli
farklik  bulunmamis olup sonuglar
cizelge 5°de belirtilmistir.

Cizelge. 5. Gruplardaki Ballarin Diger
Analiz Sonuglari

SiVAS |ERZURUM
Fe mg/kg 0,906 1,080
Cu mg/kg 0,166 | 0,133
Mg mg/kg 15,766 | 15,206
Na mg/kg 10,200 | 10,966
HMF(meq kg -1) 10,316 9,266
Sakaroz(%) 1,563 1,153
invert Seker(%) | 70,75 | 68,66
Nem(%) 17,523 | 17,313
Diastaz sayis| 10,900 | 10,033
PH 4,057 | 4,056
Asitlik meg kg -1 | 9,133 9,466

yapilan bu calismada; ballarin yapisal
degerlerinin Tiirk Gida Kodeksi bal
tebligi standartlarina uygun oldugu
saptanmigtir.  Tekni§e uygun ve
Uretilen bu kaliteli ballarin iyi bir tanitim
ve pazarlama suretiyle diinya pazarinda
hak ettigi deder ve pazar payini alacag
diigtiniilmektedir.

Bu caligmanin dzeti lll. Mugla Anicilik ve Gambali Kongresinde
yayinlanmistir.
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