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Mum Giivesi (Galeria Mellonella L.)
Zarari ve Kontrol Yontemleri

Ozet

Tiirkiye ekolojik vyapisi, cografik
yapisi, zengin bitki florasi ve koloni varligi
ile biiyiik bir arcilik potansiyeline sahiptir.
Biiylk potansiyel ve uygun kosullara
ragmen koloni bagina verimlilik diinya
ortalamasinin altindadir. Verimliligin diisiik
olmasinda genetik yapi, gevresel etmenler,
koloni yonetimi ile hastalik ve parazitler etkili
olmaktadir. Hastalik ve paraztlerle etkin
ve dogru bir miicadele yapiimamasi hem
verimliligi diistirmekte hem de kullanilan
kimyasallarin aricilik Griinlerine  gegerek
insan saghgini etkilemektedir. Bal arilarinda
(Apis mellifera L.) verim diisiikligiine neden
olan zararlilardan biriside Bliyiik Balmumu
Giivesidir(Greatrer ~ Galeria  mellonella
L.) Mum giivesi tlim diinyada aricilarin
peteklerini korumada sikintiya distiikleri
onemli bir zararli olarak tanimir. Mum
glivesinin peteklere dolayisi ile ekonomiye
verdigi zarari 6nlemek icin aricilarimiz degisik
kimyasallar (Naftalin (Paradichlorobenzen),
Etilendibromit, toz kiikiirt vb.) kullanirlar.
Kullanilan bu kimyasallar mum giivesinin
gelismesini dolayisiyla peteklerin tahribatini
onler ancak peteklerde kalinti birakirlar.
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L.) yasamini, biyolojisini ve zarar seklini
inceleyip peteklerin bu zararliya Kkars
insan saghgina olumsuz bir etkisi olmayan
yontemlerle nasil  korunmasi gerektigi
konusunda aricilanmizi’ bilinglendirmek ve
bu yolla meydana gelen ekonomik kayiplari
azaltabilmek amaciyla hazirflanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, mum, mum
giivesi, petek, miicadele yontemleri
Girig

Biiyiik bir aricilik potansiyeline sahip
olan {ilkemizde yaklasik 6 milyon bal arisi
kolonisi bulunmakta ve bu kolonilerden
yaklagik 90 bin ton bal ve 5 bin ton bal
mumu (retilmektedir. Koloni basina bal
(16 kg/koloni) ve bal mumu(800 gr/koloni)
liretimimiz diinya ortalamasindan daha
diistiktiird. An drinlerine zarar veren ve
anicihgimizda verimliligin diisiik olmasina
neden olan pek cok faktdér olup bunlar
arasinda Biiyiik Balmumu giivesi (Greater
Galleria mellonella L.) dnemli bir yer tutar2.

Galleria mellonella, bal arlarnin
(Apis mellifera L.) ekonomik zararlilarindan
olup anicilik yapilan ve ozellikle de diigiik
rakiml, hman iklim kusaginda bulunan



tim bolgelere yayilmis durundadir'!. Bal
mumu giivesinin ergin veya diger evreleri
peteklerde bir tahribata neden olmazken
larvalari petekler icin dzelliklede karanlk,
sicak ve havalandirmasi yetersiz ortamlarda
depolanan peteklere biiyiik zararlar vererek
ancilk  sektoriinde  6nemli  ekonomik
kayiplara neden olurlar!'.16,  Zararlinin
en onemli diismani arlar oldugundan
saglkh aktif ve glicli kolonilerde isgi
arllar tarafindan kontrol edilir ve zarar pek
fark edilmez ancak anasiz ve yash anali
koloniler ile pestisit veya hastaliklara
maruz  kalarak  zayiflamig  kolonilerde
bliylik kayiplar meydana gelmektedir?6,
Ukemizde mevcut 5.000.000a yakin
koloninin yaklasik 600.000 adedi bu zararli
ile farkli yogunluklarda bulasik durumdadirs.
Tiirkiye'de Balmumu giivesi tahribati sonucu
ekonomik kaybin yaklagik 2.500 TL oldugu
ve ayni kaybin A.B.D." de ise 5 milyon dolar
oldugu bildirilmektedir10.25, Mum giivesi
tiim diinyada aricilarin peteklerini korumada
sikintiya dustikleri énemli bir zararl olarak
taninir'é, Mum giivesinin peteklere dolayisi
ile ekonomiye verdigi bu zaran @&nlemek
icin aricilanmiz degisik kimyasallar (Naftalin
(Paradichlorobenzen), Etilendibromit, toz
kiikiirt, aliminyum fosfiir vb.) kullanirlar.
Kullanilan bu kimyasallar mum giivesinin
gelismesini dolayisiyla peteklerin tahribatini
onler ancak peteklerde kalinti birakirlar. Bu
sekilde korunan petekler bir sonraki sezon
kullanildiklarinda  biinyelerindeki kimyasal
kalintilar bala bulagir ve tamami insan besini
olarak kullanilan balin ¢ogu kanserojen
olan kimyasallarla bulasik hale gelir. Bu
sekilde (iretilen ballarla beslenen insanlar
cok degerli bir besin maddesi olan balla
birlikte insan saghg icin cok zararl olabilen
kimyasallari da biinyesine almis olur. Gerek
ic pazarda gerekse dis pazarda Pazar sorunu
olmayan ballarmiz zaman zaman yurt
disindan geri dénmekte ve bu durum hem
biiyiik bir ekonomik kayba neden olmakta
hem de iilkemizin dis pazarlardaki prestijini
sarsmaktadir. Bu olumsuz duruma yanlis ve
bilingsiz ilag kullanimi ile peteklerin uygun
bir sekilde korunamamasinin neden oldugu
bilinmektedir

Bu makale mum giivesinin yasamini,
biyolojisini ve zarar seklini inceleyip
peteklerin bu zararliya karsi insan sagligina
olumsuz bir etkisi olmayan ydntemlerle nasil

korunmasi gerektigi konusunda aricilarimizi
bilinglendirmek ve bu yolla meydana gelen
ekonomik kayiplar azaltabilmek amaciyla
hazirlanmigtir.

Morfoloji ve Biyolojisi

Bilylk bal mumu giivesinin yasam
evreleri yumurta, larva, pupa ve ergin
olmak ({izere dort ddonemden olusur9.
Yumurtalar ¢iftlesmis ergin disiler tarafindan
kovanlardaki yark ve catlaklara arlarin
ulasamayacaklari yerlere kiimeler halinde
birakilir ve her kiimedeki yumurta sayisi 50-
150 arasinda degisebilmektedir. Yumurtalar
pembe, krem ve beyazimtirak renkte olup,
0.45 mm uzunlugunda, 0.40 mm capinda
ve agirhgr 0.028 mg kadar olup ¢ok kiigilik
olduklan igin ciplak gézle gérmek oldukga
zordur3 10, Yumurta siiresi ortamin sicaklik
ve nemine bagh olup, ortalama 8-17
gin arasinda degismekle birlikte ideal
sicakliklarda (24-27 oC ) 5-8 giin, 10-16
oC arasindaki sicakliklarda 35 giin kadar
olmakta ve 9 oC’nin altindaki sicakliklarda ise
gelisme durmaktadir's. Yumurtanin agilmasi
ile olugan larvalar krem renginde olup hizl
bir sekilde hareket ederek beslenmek ve
beslenme tiinelleri olusturmak icin petek
ararlar. Larval geligsim siiresi sicaklik, nem
ve besin kaynagina baghdir. Bu siire sicaklik
ve besin durumuna goére 33 ile 55 giin
arasinda degisir ve ortalama 40 giindiir3.16.
Geligimini 8 evrede tamamlayan larvalar
icin en uygun sicaklik 29-35 °C olup 15 oC’
nin altindaki sicakliklarda gelisme dururs:10.
Gelisimini tamamlamig larvalar 28 mm'ye
kadar ulagabilir ve beslenmeden kesilirler.
Olgun larvalar uygun kosullarda son larval
doénemin baglangicindan itibaren 5. veya 6.
giinde sert tiiylii ipekten yapiimis kozalarini
ormeye baslarlar ve kozalar tamamlandiktan
bir giin sonra prepupa ve daha sonrada pupa
haline gecerler??.

Pupa donemi sartlara gore 8 ila
62(1-9 hafta) giin arasinda degisebilmekle
birlikte bu siire normal sartlarda 8-14 giin
arasinda degisir. Bu donem bir baskalagim
(metamorfoz) ddénemi olup bu ddonemde
beslenme olmaz ve peteklere zarar verme soz
konusu degildirs.14.23,

Disileri erkeklerden daha biiyiik olan
ergin kelebekler agik kahverengi- gri renkte
olup sartlara bagl olarak digiler 1 ila 3
hafta, erkekler 2 -4 hafta arasinda bir émre
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sahiptird. Ergin hale gelen kelebeklerin kanatlari
gelisir ve giftlesmek lizere aksam karanliginda agag
ya da caliliklari tercih ettikleri ve 24 saat icerisinde
ciftlestikleri  bildirilmektedir'5.23.  Ergin  digiler
sartlara bagli olarak pupa déneminin bitmesinden
4-10 giin sonra yumurtlamaya baglarlar. Ergin
kelebekler genellikle geceleri aktif olup agiz parcalari
kéreldiginden beslenmezler. Basariyla giftlesen
disiler kovanlara girmek icin firsat kollarlar ve bunu
genellikle aksam karanliginda yapmaya caligirlar.
Kovana girmeyi basaranlar yumurtalarini arilarin
ulasamayacagi petek diplerine, yarik ve catlaklara
paketler (kiimeler) halinde birakirlar. Girmeye

calstiklan kolonin giiclii olmasi nedeniyle kovana
giremeyen disiler yumurtalarini kovan digarisinda
agac(ahsap) parcalarinda bulunan yarik ve catlaklara

birakirlar. Bir digi ortalama 300 ila 1000 arasinda
yumurta birakabilir. Yumurtlama sonucu gérevlerini
yerine getiren ergin kelebekler beslenme ozelligi
olmadigindan peteklere zarar vermezler ve dlmeyi
beklerlerd. 1,

Miicadele Yontemleri

Bal mumu giivesine kargi fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve  kiiltirel miicadele  yontemleri
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kullaniimaktadir. Her dért yonteminde degisik avantaj
ve dezavantajlani vardir. Bal mumu giivesi arilarin
yasam ortamlarina ¢ok iyi uyum sagladiginda hangi
yontem uygulanirsa uygulansin paraziti tamamen
yok etmenin miimkin olmayacagi, ekonomik
zarar esiginin altinda tutmanin basan sayilacag
bildirilmektedir11.24,

Fiziksel Miicadele

Bu miicadele ydntemi ergin disilerin degisik
yontemlerle yakalanip oldiiriilmesi ve sicak veya
soguktan yararlanarak yapilan miicadele yontemleri
olup arlarin bulunduklari koloni ortaminda bu
uygulamalar yapmak pek miimkiin degildir. Ancak
depo edilerek korunan peteklerde veya diger
amaclarla kullanlacak bal mumlarinin korunmasinda
tercih edilebilecek bir yontemdir. Her iki metotta da
sicaklik veya sogukluk derecesi ile zaman birbirine
bagimlidir. Sicaklik arttikca veya sogukluk diistiikce
uygulama siiresi azalir tersi durumda ise artar.
Sogutma uygun ve ucuz bir metot olup imkanlara
sahip olunmasi durumunda rahat ve giivenle
kullanilabilir (7). -15 oC’" de 2 saat, -12 oC’ de 3 saat
ve -7 oC’ de 4.5 saat tutulan peteklerde yumurtadan
ergine kadar tiim evrelerdeki bal mumu giivesi
olmektedir'é. Sicaklik uygulamasi pratik ve ucuz
olmakla birlikte anlarin bulundugu ortamlarda ve balli
peteklere uygulama imkaninin olmamasi uygulamay!
sinirlandiran bir durumdur. Zararliyr éldiirmek igin
gerekliolan (45 °C’ nin {izeri) yiiksek sicakliklarda hem
arilar zarar gériir hem de bal mumumun eriyecegi ve
petek gozlerinin deforme olacagindan petekler tekrar
kullanilamaz hale gelir ve petekteki bal korunamaz!!.
Bu yontem daha ¢ok bos kovan ve ballik gibi aricilik
malzemelerinin zararlidan arindinlmasi ve petek
olarak saklanmayip temel petek yapimi veya diger
sektorlerde kullanilacak bal mumunun korunmasinda
yaygin olarak kullanilmaktadir'.16. Eger peteklerin
eritiimesi bir sakinca olusturmuyorsa 70-80 °C gibi
yiiksek sicakliklar zararlinin tiim evrelerinin dlmesi
igin yeterlidir. Bu yontemlerin her ikisinin de olumsuz
yonleri ar bulunan kolonilerde ve bal bulunan
peteklerde uygulama imkaninin olmayigidir.11.16

Kiiltiirel ve Diger Onlemler

Bal mumu giivesinin gelismesi, ¢cogalmasi ve
zarar vermesine engel olmak igin alinacak énlemleri
bu grupta ele alabiliriz. Bal mumu glivesi biyolojisi
béliimiinde de aciklandigi gibi diisiik sicakliklarda
gelismesi yavaslamakta hatta durmakta, gogalma
hizi diigmekte ve bu nedenle de zaran azalmakta
veya ortadan kalkmaktadir'é Yiiksek rakiml serin
kuzey bélgelerinde herhangi bir 6nlem almaya gerek
kalmadan petekler saklanabilmektedir. Tiirkiye'de
ic ve dogu Anadolu bdlgeleri yaz mevsimi hari¢ bu



duruma uyarken distik rakimli ve sicak bir iklime
sahip giiney ve bati bélgelerimizde ekonomik
olmasi durumunda soduk hava depolari peteklerin
saklanmasinda kullanilabilir.

Kolonilerin giiglii olmasi durumunda arilar
zararlinin kovana girmesini ve kovanda gogalmasini
engelleyerek peteklere zarar vermesini engeller.
Bu amagla koloniler giicli tutulmali bunun iginde
geng ana arilar kullanarak koloninin gogalma hizi
artinlmali, hastalik, anasizlik veya yasli anadan dolay!
kolonilerin zayif kalmasi engellenmeli. Anasizlik veya
bagka bir nedenden dolayi zayif kalan koloniler derhal
birlestirilmeli.’™6 Arnlarin tam olarak basmadiklari
fazla petekler alinarak arilarin petekleri tam olarak
basmasi  saglanmalidir.  Sénmiis  kolonilerdeki
petekler derhal toplanarak uygun bir depolama
ortamina tasinmali, fazla kullanilmig ve siyah olanlar
eritilerek mum yapilmali, kovan gévdeleri ise plirmiiz
alevinde vyakilarak tekrar arn koyuluncaya kadar
depolanmalidir'’. Bal mumu giivesi genelde c¢ok
kullanilmig siyah petekleri tercih ettiklerinden bu tiir
peteklerin kovanda uzun siire tutulmayip sonbaharda
toplanarak temel petek yapmak iizere eritilmesi ve
ihtiyag halinde kolonilere temel petek veya beyaz
petek verilmesi zararlinin cogalmasini frenlemekte
kullanilabilmektedir. Koloni kontrollerinde peteklerin
yerleri degistirilerek arilanin ulagsamadiklar yerlere
ulagmasi saglanmali ve koloni biiyikligiine uygun
kovanlar kullanilmalidir. Kovanlarin yapilis sekli veya
yapildii malzemede zararlinin kovanda gelismesi
icin 6nemli olup kovanda arilarin ulagamayacaklar
yarik, catlak vb. bdlgelerin olmamasi tahribatin
olmamasinda veya diisiik olmasinda dnemlidir. Ar
irklarinin da mum giivesine karsi farkli duyarlilikta
olduklar ve italyan ar irkinin temizlik davraniginin
(hygenic behaviour) esmer arilara gore daha iyi
oldugundan mum giivesini kovanda barindirmadig
bildiriimektedirs:10,15,

Kimyasal Miicadele Yontemleri

Kimyasal miicadele yonteminin de en dnemli
dezavantaji ar bulunan koloni igerisindeki peteklerin
korunmasin da kullanilamamasi ve kimyasallarin bir
cogunun bal mumunda ve balda bakiye sorununun
olmasidir8. Bir sonraki sezon kullanmak (izere
saklanan bal alinmis peteklerin, petekli ballarin ve
diger amaglarla kullanilacak mumlarin saklanmasinda
rahatlikla kullanilacak bir yontem olmakla birlikte
kullanilan kimyasalin insan sagligina zararll olmamasi
veya kalintt problemi olmamasi gerekmektedir'!.
Tiirkiye'de mum giivesine (Galleria mellonella L.) karsi
uzun yillardir Naftalin(Paradichloobenzen) kullanilis ve
yasaklanmasina ragmen bir ¢ok arici tarafindan halen
kullanilmaktadiré. Kimyasal ilag seciminde kullanim

kolayligi ve tiim bolgelere daha kolay niifuz etmesi
nedeniyle fumigant etkili olanlar tercih edilmektedir®.
Fumigasyon icin ABD ve Avrupa iilkelerinde Etilen
dibromit (EDB), Kiikiirt dioksit (S02), Etilen oksit
(C2H40), Karbon dioksit (C0O2), Aliiminyum fosfiir
(AIP), Kalsiyum fosfit ((CaP), Kalsiyum siyanit (CaCN),
Metil bromit (CH3Br), gibi kimyasallar dnerilmekte
ise de Ulkemizde bu ilaglar mum giivesine karsi heniiz
ruhsat almamistir'>27. Fumigant ilag kullaniminda
dikkat edilecek dnemli bir husus gaz sizdirmaz o6zel
ortamlarin hazirlanmasi gerekliligidir?. Bu béliimde
diinyada yaygin olarak kullanilan ve bakiye problemi
pek olmayan kimyasallarin kullanimlar anlatilacaktir.

Kiikiirt Dioksit (S02) Kullanim

Toz halde bulunan kiikiirdiin yakilmasiyla
olugsan Kiikiirt ~dioksit dumanlari bal mumu
giivesi(Galleria mellonella)’ne kargi etkin bir ilag
olarak kullanilmaktadir425. Uygulamada, bali alinmig
petekler balliklar icerinse koyularak 5-6 ballik st
iiste istiflenir ve en iiste bos bir ballik yerlestirilerek
toz halde bulunan kiikiirt metal bir kap igerisinde
gerekiyorsa kor halde bulunan kdz yardimiyla bu ballik
icerisinde yakilarak iizeri kapatilir ve olusan kikiirt
dioksit dumani havadan agir olmasi nedeniyle agagida
bulunan peteklere dolayisi ile mum giivesi (izerine
yayilir.8 Uygulamada her kovan igin 42gr kiikiirt
kullanmanin en etkili sonucu verdigi bildirilmektedir?.
Ayni etkili maddeden Giiveset imal edilmis ve bu
ilacin kullanim seklide ayni olup sadece toz kiikiirt
yerine her 6 kat balliktaki petekler igin 100gr Giiveset
kullanimi dnerilmektedir’.26. 0.1 m3’ liik bir alanda
10gr kiikiirt yakmasi sonucu olugsan gazin mum
glivesi tizerine %100 etkili oldugunu bildirmektedirler.
Bahsedilen kovan ve ballik icerisindeki uygulamalar
kiiciik caph arici sartlarinda yapilacak uygulamalar
olup biiyiik capl uygulamalarda gaz sizdirmaz o6zel
odalar hazirlanmali ve odanin hacmine gére toz
kiikiirt veya giiveset yakiimalidir. Hangi uygulama
tercih edilirse edilsin uygulamadan birkag saat sonra
peteklerin havalandinimasi ihmal edilmemelidirs.
Bu tiir bir uygulamada olusan dumanin kovandan
ve balliklardan digar gikmasini engellemek igin bu
malzemeler naylon ortii ve koli bantlari ile sikica
kapatiimalidir. Basing altinda sivilastinlmig kikirdiin
sprey seklinde petekler (izerine puskiirtilmesi
ile de mum giivesine kargl basarili bir miicadele
yapilabilecegi bildirilmektedir®.25.  Kiikiirt dioksit
uygulamasi Galleria mellonella yumurtalarina karsi
etkili olmadigindan uygulama 15-20 giin sonra tekrar
yapiimalidir.

Karbon Dioksit (C02) Kullanimi

Bal mumu giivesine (Galleria mellonella L.)
karsi etkili olabilecek yogunluktaki karbon dioksit

-
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uygulamasi arilara zarar vereceginden kolonilerde
uygulanmaz2!. Depo edilen peteklerde veya
diger amaclarla saklanacak bal mumlarinin
saklanmasinda basariyla kullaniimaktadir. CO2
Uygulamasi vyapilacak petekler hava gegirmez
bir odaya veya bu is igin hazirlanmig 6zel bir
ortamda raflara dizilir. Yarkk ve catlaklar iyi bir
sekilde kapatildiktan sonra veya lizerleri bir naylon
orti ile kapatilmak sartiyla kovan gdvdeleri ve
balliklarda bu ig igin uygun olurlar. Bu uygulamada
38 0C sicaklikta %50 nishi nem ve %98'lik CO2
konsantrayonunda 4 saat bekletmek bal mumu
glivesinin yumurta, larva, pupa ve erginlerinin
tamamini  dldirmek  icin  yeterlidir314.28.28,
CO2'nin bir diger uygulama sekli ise
dondurulmus  karbondioksit  (kuru
= buz) uygulamasidir. Bu yoéntemin
- uygulanmasinda petekler balliklara
. dizilir ve 5-6 ballik Ust dste istif
edilerek disaridan naylon bir ortii ile
= kapatilir. Daha sonra buz halindeki
karbondioksit peteklerin iist kismina
koyulur. Sicak ortamda donmus
. halde bulunan karbondioksit sivi
hale gegcmeden direkt gaz haline
(sublime) gecer ve havadan agir
oldugunda asagi bulunan peteklere
niifuz ederek onlar {izerinde bulunan
bal mumu giivesinin tiim evrelerine
etki eder’”. Donmus karbondioksit
(kuru-buz) uygulamasini kapall oda
veya depoda bulunan peteklere de
tatbik edilmesi miimkiindiir11.29.30,
Normal sinirlarda CO2 insanlar igin
zehirleyici olmamakla birlikte yliksek

konsantrasyonda CO2  bulunan
uygulama odalarinda insanlarin
yasamasi mimkin olmadigindan  odalara

girmeden once kesinlikle havalandirimadir3. i3,
CO2 havadan agir oldugundan odanin kapisi
acildiginda hizlica disari gikar ve kisa bir siirede
oda normale déner3.21, Bal ve balmumunda arilara
ve insanlara zararll olabilecek bakiye problemi
olmayan ve uygulamasi kolay ve pratik bir yéntem
olmasi nedeniyle tavsiye edilmektedirs.18.19. 29,30 ,

Etilen Dibromit (EDB) Uygulamasi

Bu uygulamada yine mum giivesi ile bulasik
petekler bos kovanlara veya balliklara dizilir ve (st
tiste yerlestirilir. Uygulamadan sonra olusacak
gazin disari gtkmamasi icin kovan ve balliklardaki
delik, catlak ve yariklar ya gaz ¢ikmayacak sekilde
bal mumu vb. bir madde ile kapatiimali yada
bunlarin dig kismina naylon bir 6rtii gegirilmelidir.
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Naylon ortii gecirilmesi durumunda biraz daha
fazla ilag uygulamasi gerekliligi unutulmamalidir.
Uygulama sekli peteklerin iist kismina yerlestirilen
bir bez parcasina 20-25 cc kadar Etilen dibromit
damlatilir ve kovan kapagi sikica kapatilir. Bundan
sonra edilen dibromit yavas yavas buharlasir ve
havadan agir oldugu icin kovan igerisine peteklerin
bulundugu bdlgeye yayilir. Gaz halindeki etilen
dibromit petekler izerindeki veya kovan igerisindeki
mum giivesinin larvalari, erginleri ve yumurtalari
lizerinde oldiiriicii bir etkiye sahiptir'5.21, Uygulama
esasinda ortam sicakhiginin 15-20 oC'nin istiinde
olmasina ve peteklerin bu ortamda en az 24 saat
kalmasina dikkat edilmelidir3.11, Fumigasyon
uygulamasindan sonra petekler iki giin kadar
havadar ve giivesiz bir ortamda havalandirildiktan
sonra tekrar giive giremeyecek bir ortamda
saklanmalidir. Ozellikle ilkemizde kolay temin
edilememesi ve pahali olmasi uygulamanin
yayginlasmasini engellemektedir8.27.

Naftalin (Paradichlorebenzen (PDB))
Uygulamasi

Giinlimiize kadar (ilkemizde mum giivesine
karsi en yaygin olarak kullanilan ilag olup halende
bilingsiz aricilanmiz tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir2”. Uygulama sekli Kikirt dioksit
veya Etilen dibromit gibi olmakla birlikte bal
ve bal mumunda bakiye sorunu olmasi ve bu
driinlerle insan saghgini olumsuz yonde etkilemesi
nedeniyle burada bu ilacin kullanimindan degil
olumsuzluklarindan bahsedilecektir. Bal ve bal
mumu absorbe edici 6zellijinden dolay! uygulama
esnasinda naftalini bir siinger gibi ceker ve petekler
arllara verildiginde arlar bu petekler {izerinde
calismakta isteksiz davranirlarz. ilag yogunlugu
fazla oldugunda arlara toksik etki yaptigi ve
arilarin kovani bile terk ettikleri bildirimektedire.
Bakiye sorunundan dolay bal dig satimimizi durma
noktasina getirdigi yillar olmus8 ve bal mumu
giivesine karsi Naftalin kullanimi yasaklanmistir.

Asetik Asit Kullanimi

Yiiksek dozuarilarazararliolacag, diisiik dozu
ise bal mumu giivesine karsi etkisiz olacagindan
kolonide kullanma sansi pek yoktur'!. Sivi halde
bulunan ilagc agik bir kap icerisine koyularak
sicakligi 20 oC'nin {izerinde olan ve peteklerin
bulundugu kapal ortama koyularak buharlagmasi
ve bu buharin petekler iizerine yayiimasi saglanir.
%80'lik 200 ml asetik asit uygulamasi 100
litre hacimlik bir alandaki bal mumu giivesinin
erginlerini ve yumurtalarini derhal 6lddiriir. Larvalar
ozelikle de pupalar daha direncli olduklarindan
bunlar icin daha uzun siireli ve daha yogun bir



uygulama yapilmalidir. Uygulamani etkinligini
artirmak igin petekler kovandan alindiktan sonra
bal mumu giivesi yumurtalarini larval déneme
gecmesini beklemeden uygulama yapiimalidir.
Asetik asit'in bal ve bal mumunda insan sagligina
zararli olacak bir kalinti problemi yoktur. Uygulama
sirasinda asetik asit solunmamali ve giplak deri
temas! saglanmamaldir. Uygulama yaz aylarinda
yapiliyorsa iki haftada bir uygulama yapilmasi
onerilmektedir.%11,

Formik Asit kullanimi

Formik asitte bal mumu giivesine kars
basariyla kullanilabilir ancak benzer nedenlerden
dolayr kolonide uygulanamaz. Koloniden alinip
depo edilen peteklerde veya diger amaglarla
kullanilacak bal mumlarinin  korunmasinda
basariyla kullanilabilmekte ve Asetik asidinkine
yakin bir etkinlige sahiptir. Yaz aylarinda iki
haftada bir uygulama yapilmasi gerekmektedir.
80 ml %80'lik formik asit 100 litre hacimlik bir
alandaki mum giivesinin tlim evrelerini dldiirmek
icin yeterlidir. Asetik asitte oldugu gibi bal ve bal
mumunda kalinti problemi olmayip Kullanim seklide
yine asetik asitte oldugu gibidir. Deriye temas
ettiriimemeli ve yakindan solunmamalidird.11,

Biyolojik Miicadele

Bir canlinin  populasyon yogunlugunun
kontrol etmek icin bagka canlilarin kullanilmasina
biyolojik miicadele diyoruz'2. Bal mumu glivesini
kontrol etmek icinde cesitli Bakteriler, Funguslar,
Nematodlar ve Predatorler (avci bocekler) bu
amagla  kullanlmaktadir.  Bu  uygulamalarin
tamami laboratuar sartlarinda basarli olmakla
birlikte kolonide veya depolanmis petekler
lizerinde kullanilmasi ayni basariyi vermemekte,
Ayrica kullanim gicligii ve ekonomik olup
olmamasi da pratikte kullaniminin yayginlagmasini
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of the wax

engellemektedir. Bu bélimde kullamimi pratige
aktarilamamis uygulamalardan bahsedilmeyecek
sadece pratikte de basariyla kullanilabilen
bakterilerin kullanimindan bahsedilecektir.

Bakterilerin Kullaniimasi

Bacillus thuringiensis bu amagla kullanilan
ve basarili sonuglar alinan en énemli bakteridir.

insanlara ve bal arilarina olumsuz bir etkisi
bulunmayan bakteri (Bacillus thuringiensis)
sporlant Geng mum giivesi larvalar tarafindan
sindirim sistemine alindiklarinda zehir  etkisi
yapmakta ve oliimine neden olmaktadir20.2s,
insanlara ve bal arilarina karsi zararli bir etkisinin
olmamasi bakteri sporlari veya kristallerinin
kolonide kullanimini miimkiin kilmakta ve yontemi
diger yontemlere karsi avantajli kilmaktadir.
Seyreltiimis  bakteri spor siispansiyonlarinin
temel petek isleme {nitelerinde temel peteklere
uygulanabilecegi  belirtiimektedir’.20,  Biiyiik
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sinirfayan en onemli faktdrdiir. B. Thuringiensis
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depolanmis peteklerde basaryla kullanilabilecegi
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