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Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiist, Erzurum.

Tiirkiyenin Mevcut Bal Arisi Genetik
Varhq, Islahi ve Seleksiyonda Kullanilan
Koloni Performans Karakterleri

Ozet

Tiirkiye birgok bal arisi irk ve ekotipinin
bulundugu zengin bir gen havuzu niteligindedir.
Mevcut arn genetik cesitlilifimizi muhafaza
edecek calismalar ok azdir. Sadece Kafkas
an ki icin koruma bolgesi olusturulmus,
koruma altina alinmis ve tescil edilmis oldugu
bilinmektedir. Tiirkiye'de bal ansi irk ve
ekotiplerinin tanimlanmasi ve performansi
lizerine birgok calisma yapilmigtir.

Bu caligmalarda koloni performansina
yonelik; Koloni savunma egilimi, Ogul verme
egilimi, Bal, polen ve propolis toplama Egilimi,
Hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik, koloni
popiilasyonu gelisimi, kulucka dretim etkinligi,
ucus etkinligi, kislama egilimi gibi karakterleri
incelmiglerdir.

Tiirkiye'de aricilikta verimliligin
artinimasi icin, iyi bir koloni yénetimi, cevre
kosullarinin iyilestirilmesi, risk altindaki ari
irklarinin korunmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Bal Anisi (Apis mellifera
L.}, Bal Ansi Genotipleri, Koloni Performansi,
Seleksiyon

Absract

Turkey has rich genetic pool in where
many honey bee races and ecotypes are
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available. There are few projects to conserve
the loss of this rich genetic diversity of native
honey bee races. Only for Kafkas Bee Race were
protection zones established in the Turkey.
Otherwise there are many characterization
studies to maintaining identification and
performance of honey bee races and ecotypes
in the Turkey. Colony defensive tendency,
swarming tendency, pollen and propolis
accumulate tendency, resistance against
disease and pest, developing of colony
population, production of incubator technics,
efficiencies of flying, wintering tendency were
investigated in these colony performance
studies.

In order to increasing the apiculture
productivity in the Turkey, a good colony
management, improvement of environmental
conditions, conservation of the Honey Bee
races under the risk are necessary.

Keywords: HoneyBee (Apis mellifera L.,
HoneyBee Genotypes, Colony Performance,
Selection

Giris
Bal arilarinin anavatani Avrupa, Afrika ve
Orta Dogu olup, bu bdlgedeki bal arilari yillardan

beri siiregelen dogal seleksiyonun etkisi ile
ortaya ¢ikmislardir (Geng ve Dodologlu,2003).

Bal arilari (Apis mellifera L.) yeryiiziinde
cok degisik ekolojik kosullara uyum gdstermis
olup; morfolojik, fizyolojik ve davranis dzellikleri
bakimindan genis bir varyasyon gdstererek
birbirinden farkli irklar ve her irk igerisinde
degisik ekotipler ortaya cikmistir. Bu irk ve
ekotiplerin belirginlesmesinde gevrenin 6nemli
etkisi soz konusudur. Nitekim, bal arilar dogal
yayllma alanlarinda verim potansiyelleri ile
morfolojik ve davranig 6zellikleri bakimindan
daha  homojen  olmalarna  ragmen,
dedisik cevre kosullarinda farkli Gzellikler
gostermektedirler (Ruttner,1 988.,Dodologlu
ve Geng 2002).

Tiirkiye, iklim, cografik yapi ve floral
faktorlerin  olusturdugu ekolojik  kosullar
nedeniyle farkl morfolojik, fizyolojik ve

. davranig ozellikleri olan an irk ve ekotiplerine
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sahiptir (Ruttner 1988) (Sirali ve ark2003).

Arcilik, gerek bal anilarinin yagam bicimi
gerekse (riinlerinin hammaddelerini dogadan
toplamalari nedeniyle dogaya en bagimi
hayvancilik faaliyetidir. Ariciligin bu dzelligi goz
oniinde tutuldugunda Asya ve Avrupa kitalarini
birbirine baglayan bir kdprii konumundaki
Tiirkiye, cografik konumu ve sahip oldugu dogal
zenginlikleri nedeniyle Diinya (lkeleri arasinda
aricilik icin oldukga avantajli bir konumdadir.
(Kekecoglu ve ark.,2007). Ekolojik ve cografi
ozelligi nedeniyle Glkemiz binlerce yildir birgok
bal anisi irkini ve ekotiplerini biinyesinde
bulundurmaktadir. Yerli irklara sahip olmasi
nedeniyle ilkemiz anciiginin yapisi sadece
Tiirkiye icin dnemli olmayip biitiin diinya igin
onemli bir konumdadir (Oskay 2008).

Turkiyenin Bal Ansi Genetik Cesitliligi ve
Varhg

Genetik cesitlilik bir canli tiriiniin
gen havuzundaki kalitsal bilginin cesitliligi
olarak tanimlanir. Her canl tiiriiniin degisen
cevre kosullarina uyum saglayarak varligini
siirdirebilmesi  igin  genetik  gesitlilik
vazgecilmez bir 6n kosuldur. Yeterli genetik
cesitlilige sahip olmayan canli tiirleri degisen
cevre kosullarina ayak uyduramayarak yok
olmaya mahk{mdur (Kence, 2006).

Subtropik iklimden karasal iklime kadar
degisik iklim kosullarinin goriildigic Anadolu,
sahip oldugu zengin ve cesitli florasi ile de
Afrika ve Avrupa kara parcalan ile birlikte
arnin ana yurdu sayilmaktadir. Dogaldir ki bu
cesitlilik Anadolu’da farkli ari populasyonlarinin
olusmasina yol acmistir (Karacaoglu ve
ark 1999). Anadolu, bircok bal arsi irk ve
ekotipinin bulundugu bir yarimadadir. Yabanci
an 1slahcilarinca diinya Uzerindeki dnemli ve
zengin gen havuzlarindan birisi olarak kabul
edilmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003).

Bal arisi toplumlarinin Anadolu’da on
binlerce yildan beri var olmalarinin bir sonucu
olarak, yerel ekolojik kosullara uyum sagladiklar
ve farklilagtiklan bilinmektedir. Bir ok yabanci
(Bodenheimer, 1942; Ruttner, 1988; Adams,
1983) ve yerli (Firath, 1987; Sonmez ve Settar,
1987; Kaftanoglu ve ark., 1993; Kandemir ve
ark., 2000, 2005) bilim insanina gére Anadolu
cesitli ar irk ve ekotiplerini barindirmaktadir
(Kence, 2006).

Tiirkiye'nin bal arisi populasyonu ilk defa
Buttel Reepen (1906) tarafindan tanimlanmaya
calisilmigtir. Bodenheimer (1941), Anadolu bal
arilarini morfolojik yapilarina gére tanimlamig

Maa (1953)'da Anadolu arilarini morfometrik
yapilarina gore karakterize ederek Anadolu
anisini alt tiir olarak A.M. anatoliaca sistematik
adiyla ilk kez tanimlayan arastirici olmustur.
Maa" nin calismalarindan 30 yil sonra, 1983
yiinda Adam (ilkemizdeki bal arilarini genel
goriinim ve davranislarina gore inceleyerek
Bodenheimer'in  bulgularina yakin sonuclar
ortaya koymustur. Apis mellifera'nin cografik
dagilimina iligkin bilimsel olarak kabul gérmiis
olan ilk calismalar Ruttner (1988a) tarafindan
yapilmistir (Kekecoglu 2010).

Ulkemiz yedi cografik bolgeye ayrilr.
Her bdlgenin kendi icinde iklim kosullari ve
bitki cesitliligi farkhdir. Dolayisiyla Tiirkiye
gok cesitli iklim deseni nedeniyle arn gen
kaynaklan bakimindan oldukca zengindir.
Yapilan bilimsel calismalar Tiirkiye'de bes
farkh ar rki (A.m.anatoliaca, A.m.meda,
A.m.caucasica, A.m.syriaca, A.m.carnica)’nin
bulundugundan séz etmektedir (Ruttner, 1988;
Smith, 1997; Palmer ve ark., 2000; Kandemir
ve ark., 2006; Kekecoglu ve ark., 2007). Gok
gesitli iklim kosullarina sahip olmasi, bélgeden
bdlgeye biiyiik farkllik gdsteren jeolojik yapisi
ve Afrika, Avrupa ve Asya arasinda dogal bir
képrii olusturmasi nedeni ile bal arlar igin gen
merkezi olan Tiirkiye'nin kuzeydogusunda A.m.
caucasica (Kafkas arisi), giineydogusunda
A.m. meda (_ran arisi) ve A.m. syriaca (Suriye
aris1), Trakya bolgesinde A.m. carnica (Karniyol
arisi) ve geriye kalan diger alanlarda ise A.m.
anatoliaca (Anadolu ansi) alt tiirleri dagiim
gostermektedir (Ruttner, 1988; Kandemir ve
Kence, 1995; Smith et al., 1997; Kandemir ve
ark., 2000; Palmer et al., 2000; Giiler ve ark.,
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2011.,Gosterit ve ark 2012).

Bal arilan (Apis mellifera L.) Avrupa,
Afrika ve Asya kitasini kapsayan dogal yayilma
alanlarinda ok degisik ekolojik kosullara uyum
saglamiglardir. Bu genis dogal yayilma alanlar
icinde bal anlarina ait morfolojik, fizyolojik,
davranis ve genetik olarak farklilik gdsteren ok
sayida alt tiir ve ekotip tanimlanmistir. Bazi alt
tiirler genis alanlarda yasamlarini siirdiiriirken,
bazi alt tiirler ve biitiin ekotipler ise nispeten
daha kiigiik cografik alanlarda ve daha kiigiik
populasyonlar ile yayilis gdstermektedirler
(Ruttner, 1988; Sheppard et al., 1997; Sheppard
and Meixner, 2003; Strange et al., 2008;
Bouga et al., 2011). Bu irk ve ekotiplere ilave
olarak, bazi dzellikleri bakimindan bulunduklari
bolgelerin ekolojik kosullarina uyum saglamig
yerel bal arsi populasyonlarinin oldugu da
bilinmektedir (Ruttner, 1988; Gen¢ ve ark.,
1999., Gosterit ve ark 2012). Bir genotipin farkli
cevre kosullarinda farkli davranis, beslenme,
gelisme ve iireme ozellikleri gostermesi dogal
bir sonuctur (Geng ve Dodologlu, 2003).

Anadolu’da farkli cografik ve ekolojik
cevrelere uyum saglamis birgok bélgeselbalarisi
ekotipi vardir (Adam,1983). Bunlar; Anadolu
(A. mellifera anatoliaca), Kafkas (A. mellifera
caucasica), Iran (A. Mellifera meda), Dogu
Ege adalar (A. mellifera adami), Trakya, Mugla
ve Marmara arilar olarak tanimlanan irk ve
ekotiplerdir (Akyol ve ark.2003). Orta Anadolu,
Karadeniz gegit ve Ardahan Bolgeleri arilarinin
morfolojik dzellikleri bakimindan tanimlamaya
yonelik ilk calisma 1989 yilinda tamamlanmustir
(Karacaoglu 1989). Bu calismada, Ardahan
yoresi arilarinin uluslararasi bilinen 4 ticari
irktan biri olan Kafkas irkinin 6zelliklerine sahip
oldugu, Orta Anadolu arisinin ise farkli bir
populasyon oldugu gésterilmistir. Gegit bolgesi
arilarinin ise her iki - belki daha gok - gurubun
karigimi oldugu belirlenmistir. GAP Bélgesinde
yiiriitiilen bir aragtirmada ise italyan, Karniyol,
Kafkas, Ege, Trakya ve Giineydogu bal aris
irk ve ekotiplerinin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri bakimindan tiimii ile birbirlerinden
ayn olduklari belirlenmistir (Kaftanoglu ve ark.
1993; Firath ve Gencer 2003; Firatli ve Gencer
2003).

Ulkemizde  Anadolu,  Kafkas,Suriye,
Mugla, Iran, Gokgeada, Bolu ve Trakya gibi
an irk ve ekotiplerinin oldugu, (Bodenheimer,
1941; Maa, 1953; Oztiirk, 1990; Ruttner,1988;
Giiler ve ark.1999). Giiniimiizde molekiiler
tekniklere morfometri ve enzim polimorfizmine
dayanilarak Balikesir, Kirklareli, Eskisehir

ve Diizce ekotiplerinin belirlenmis oldugu
(Kandemir ve ark., 2006a; Kekegoglo, 2010).
Yighca ekotipi (Kekegoglu, 2009; Gosterit ve
ark, 2012) iizerine arastirmalarin yapildigi
bilinmektedir.

Genetik cesitlilik 1slah ve seleksiyon
caligmalaninin  temel tagidir. Bugiin koloni
bagina bal verimi bakimindan 6énde giden
lilkelerin hepsinde gen kaynaklarinin kontrollii
olarak  kullanildi§i 1slah ve seleksiyon
calismalarina dnem verildigi gorilir (Lodesani
ve Costa 2003; Mobus 1981). Dolayisiyla
Tirkiye'nin ar gen kaynaklarindaki bolluk
diger gen kaynaklarinda oldugu gibi ariciligin
gelecekteki garantisidir ( Kekegoglu ve ark.
2007). Tirkiye balarilarindaki genetik cesitlilik
bakimindan gercekten de Diinya'daki birgok
iilkenin gipta edecegi bir hazineye sahiptir. Bu
hazinenin biiyiik bir titizlikle korunmasi gelecek
kusaklara kars bir ytikiimliiliik ve sorumluluktur
(Kence, 2006).

Islah ve Islaha Konu Olan Koloni Performans
Karakterleri

Bal arlarinda  genetik  yoluyla
kusaktan kusaga gecen davranis ozelliklerini
inceledigimizde gerek biyolojik yonden, gerek
aricilik sektori acisindan dnemli dzelliklerin
karsimiza ¢iktigini gérebiliriz. Bu dzellikler irklar
arasinda farkhlik gésterdigi gibi, ayni irktan
olan, ayni arlikta bulunan koloniler arasinda
bile farklilik gdsterebilmektedir. Bu dzelliklerin
iizerinde 1slah yontemleri ile calisildiginda
istenmeyen davranis  ozellikleri  gelecek
kusaklarda en az diizeye indirilebildi§i gibi
tamamen de yok edilebilmektedir. istenilen
davranis  ozellikleri ise islah yontemleri
ile gelecek kusaklarda en iist diizeye
cikarilabilmektedir. Bu ¢alismalarin sonucunda
koloniler daha rahat yonetilebilmekte, verimleri,
hastaliklara ve =zararlilara karsi direngleri
artinlabilmektedir (Oskay, 2008). Ari islahinda
amag, istenen ozellikleri determine eden genleri
calisilan irk veya hatlarda bir araya getirerek bu
ozelliklerin belirginlesmesini saglamak, ayni
zamanda istenmeyen ozellikleri determine eden
genleri de siiriiden elemine etmektir. Dogal
seleksiyonla olusmus bir popiilasyon (istiin
karakterlere sahip olsa bile bunun islenip ortaya
cikariimasi ve diizeyinin siirekli artirlmasi 1slah
acisindan gereklidir. lyilestirilen cevre diizeyine
paralel olarak genetik yapinin da islah edilmesi
zorunludur. Giinkii bal veriminin %75 ‘inin makro
ve mikro faktorler ve %25'inin ise genetik yapi
tarafindan kontrol edildigi bilinmektedir (Giiler
2006).
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Bir koloninin performansinin
degerlendirimesinde dogrudan dlciilen bal
tiretkenligi yaninda, Bornus (1967), Ruttner
(1972) ve Ruttner (1988 b)'e gore kolonilerin;
ogul egilimi, sakinligi, kislama kabiliyeti
ve ilkbahar gelisme kabiliyeti gibi biyolojik
ozellikleri siklikla dlgiilen karakterlerdir.

Koloni gelisiminin izlenebilmesi
icin, yetiskin arlarin veya yavru alani
miktarlarinin saptanmasi olmak {izere iki ayn
yontem bildiriimektedir. Koloni yavru alanin
saptanmasinda Puchta yontemine gére elips
alan formiilii olan S = 17 x A/2 x B/2 esitli§inden
yararlanilmaktadir (Dogaroglu, 1981).

Bal anisi irk ve ekotiplerinin islahi
caligmalarinin  temel  konularindan  birini
olusturan  koloni performansi,  kolonilerin
birbirinden dstiinliigiinii belirleyen en 6nemli
olclit olmasinin yanisira (Dogaroglu, 1985),
genel olarak bal ansi irk ve ekotiplerinin
fizyolojik yapisini ilgilendiren tiim ozellikleri
olarak tanimlanmakta (Dogaroglu, 1985;
Giiler ve ark., 1999) ve kolonilerin bir yillik
toplam bal verimleri ile bal verimine etki
eden bazi ozelliklerinin  saptanmasindan
olusmaktadir (Pekel ve Dogaroglu, 1987).
Bal arisi ekotiplerinin  kendi orijinal bdlge
kosullarina uygun bir koloni faaliyeti ve egilimi
icerisinde bulunduklar diisiiniilmesine karsin,
~ cevrenin bal anlarinin  performansina olan
etkisi highir zaman 6nceden bilinmemektedir.
¢ Bu nedenle, uygun genotipi belirlemek icin
farkli Giretim bolgelerinde yapilacak performans
/! calismalarinda denenmeleri bu tiir calismalara
varyasyon zenginlii  sunacagindan ele

| alinmalari gerekli gériilmektedir (Dogaroglu ve

ark.,1992; Dogaroglu ve Geng, 1995., Sirali ve
Cakmak 2003).

Ulkemizde Bal ansi irk ve ekotiplerinin
islahrkonusunda genel olarak koloni performansi
lizerine galismalar yapildigi goriilmektedir.

Bir calismada Oskay (2008) giiniimiizde
lizerinde calisilan bazi 6nemli islah kriterinin;
Koloni savunma egilimi, ogul verme egilimi, bal,
polen ve propolis toplama, hastalik ve zararlilara
karsi dayaniklilik oldugunu bildirmistir. Diger
bir galismada Ege Bolgesi kosullarinda Mugla
Ekotipi ve italyan Melezi Bal Anlarinin, yore
kosullarinda  koloni  populasyon  gelisimi,
kulugka dretim etkinligi, hirginlik, ugus etkinligi
ve bal verimine iligkin 6zellikleri kargilagtirilarak,
degerlendirilmistir (Yiicel ve Kdseoglu, 2011).
Baska bir galismada (Sirali ve Gakmak 2003).
Marmara Boélgesi arlarinin  performans

ozelliklerine ait cesitli tarihlerde ve bdlgelerde
yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglari
degerlendirmigler. Galismada, bal arlarinin ana
ar 6llim orani, koloni yasama giicii-6liim orani,
koloni popiilasyonu geligimi, kulugka Uretim
etkinligi, bal verimi, ugus etkinligi, hirginlik ve
ogul egilimi gibi karakterleri incelemisler.

Ariciik  konusunda (ilkemizde bugiine
kadar yapilan caligmalar iginde, seleksiyon
ve stok gelistirmeye yoénelik calismalar 2004
yilindan itibaren Ordu Arncilik Arastirma
istasyonu  Miidiirliigiinde, Ege Tanmsal
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiinde ve Ardahan
Kafkas Ansi Uretim Egitim ve Gen Merkezi
Miidirliiglinde 2006 vyilindan itibaren ise
Dogu Anadolu Tarmsal Aragtirma Enstitiisii
Midtrligiinde vyirttilmekte ve caligmalar
devam etmektedir. Bu calismalarda Projede
on goriilen koloni performansina yonelik aril
gerceve, vyavrulu cergeve, hirginlik egilimi
nektar toplama eglimi ve bal verimi ozellikleri
kislama egilimi karakterleri incelenmekte ve
seleksiyonda bu karakterler kullanilmaktadir.

Seleksiyon kalitsal farkliigin  oldugu
her popiilasyonda uygulanabilir. Farkliliklar
genelde tiim popiilasyonlar arasinda ve iginde
mevcuttur. Hatta saf irklarda bile farklliklar
vardir. Ayni irk iginde ayni popiilasyon da ve
ayni arilik icerisinde mevcut koloniler arasinda
da farkhiliklar vardir (Geng ve Dodologlu, 2003;
Giiler, 2006).

Islah programina iyi bir materyalle
baglanir. Islah edilecek koloninin degeri 6nce
bu kolonilerin kendi kalite ve performanslarinin
ortaya konmasiyla belirlenir. Ancak daha da
onemlisilizerinde durulankarakterin ebeveynden
yavruya gegecek nitelikte olmasidir. Bu durum
koloninin herhangi bir ortamda ortaya koydugu
performans degerinden daha onemlidir. Kalitsal
olmayan karakterin islahta 6nemi yoktur (Giiler,
2006).

Sonug

Tiirkiye birgok bal arisi irk ve ekotipinin
bulundugu zengin bir gen havuzu niteligindedir.
Ulkede bal arisi genotiplerinin tanimlanmasi ve
performansi {izerine birgok arastirmaci birgok
calisma yapmistir. Ancak bunlar genelde
lokal ve miinferit galigmalardir. Bu meyanda
Tiirkiye geneline hitap eden kapsamli bir
calisma yok gibidir. Arastirma kuruluglan ve
arastirmacilar isbirligi yaparak ilke genelini
dikkate alan kapsaml bir calisma ile mevcut
bal arisi genotiplerinin tanimlanmasini  ve
performanslarini  tespit edecek calismalar

i
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/\ yapilmalidir. Daha sonraki agamada iistlin verim
34 ve davranig oOzelligi gosteren ekonomik dneme
\/ sahip irk ve ekotipler bulunduklan bélgelerde
cok genis alanlari kapsamayacak sekilde
cografi konum ve tabiat sartlarinin da korumaya
miisait oldugu birkag lokasyonda Kafkas Ari
Irkinda oldugu gibi diger bal arisi genotipleri
de korunmaya alinmalidir. Korumaya alinan
irklarin - genetik cesitliliginin  korunmasi goz
onilinde tutularak islah ve seleksiyon ¢alismalari
yapilmalidir. Kafkas ari irki ilk ve tek tescili bal
anisi irkimizdir ve koruma altina alinmistir.

G

Tiirkiye'de koloni bagina bal verimi
digiktiir.  Yapilan caligmalara, gdsterilen
gayretlere ragmen bal verimi istenilen diizeye
yiikseltilememistir. Bu sorunun ¢dziilmesi igin
bdlgesel kosullara uygun damizlik genotiplerin
belirlenmesi, iyilestiriimesi, islah ve seleksiyon
caligmalar yapiimasi gerekmektedir.

Bagka iilkelerde yapilan seleksiyon ve
islah galigmalari ile popiilasyon ve ebeveynlere
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gore daha yiiksek performansh stoklar,
hatlar ve hibritler elde edilmigtir. Ciftlesmeler
denetlenmeksizin  seleksiyon  programlari
yiriitilmesi  imkansizdir. Ciftlesme denetimi
ciftlestirme  istasyonlarr  ve/veya  yapay
tohumlama kullanimi ile basarila bilmektedir.
Bazi iilkelerde (Avusturya’da ve Almanya’nin
bazi eyaletlerinde) ciftlestirme istasyonlari
yasayla kurulmakta ve korunmaktadir.

Ari gen kaynaklarinin korunmasi dncelikli
oneme sahiptir. Tirkiye de gesitli yorelerdeki
bal ansi genotipleri kendi dogal alanlarinda
korunmaya alinmali Ardahan ili Posof ilcesi ve
Artvin ili Borcka ilgesi camili havzasi érneginde
oldugu gibi bakanlik kontroliinde izole bdlgelerin
olusturulmasi ve kanunla islevi sinirlari belli olan
kontrollii ciftlestirme istasyonlarinin kurulmasi
ve korunmasi gerekmektedir. Bu sekilde hem
islah calismalari basarn ile yiiriitilecek, hem
de cesitli bdlgelerdeki balarisi genotiplerimiz
nispeten korunmus olacaktir.
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