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Giines Enerjisi Destekli Sistemlerle
Baldan Suyun Mekanik Yolla

Uzaklastinlmasi

1.Girig

Cicekten  nektarn  alinmasindan
tiiketiciye gelinceye kadar gegen zaman
zarfinda ari, arici, paketleyici ve satici
olmak (izere gesitli evrelerden gecmektedir.
Nektar cicekten alinip petege getirildiginde
nemi bdlgeden bdlgeye, cicekten cicege
degismektedir. Balin an tarafindan enzim
katilarak islenmesinin yaninda neminin
de optimum seviyeye diisliriilmesi balin
raf émrii ile birlikte eksime olmamasi igin
onemlidir.

Dogu Karadeniz bélgesinde bal
sezonunda havadaki nem miktarinin fazla
olmasi dolayisiyla bdlgenin bal nektari olan
akasya, orman giilii, thlamur ve kestane
balindaki su igerigi oldukca fazladrr. g
Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinde nem
az olsa da cicekten nektarin alindigindaki
nem bozulmayi énleyecek diizeyden fazladir.

Nektarin bala donlisimii igcin hem
fiziksel hem de kimyasal degisime ihtiyag
vardir. Fiziksel degisim suyunun azaltilmasi,
kimyasal degisim de nektar sekeri sakarozun
enzimlerle glikoz ve friiktoza indirgenmesidir.
Balgenin nem durumuna bagh olarak, balin
su oraninin istenilen seviyelere diigiirilmesi
uzun zaman almaktadir. Dolayisiyla bu
stire zarfinda ar getirdigi balin bir miktarini
yemektedir. iklim degisikligine bagh olarak
bal sezonunun kisaligi dikkate alindijinda
balin andan kimyasal degisim tamamlanir
tamamlanmaz hasat edilmesi bal (reticileri
igin gok dnemlidir.

Giinlimiizde bal paketleme tesislerinde
balin suyu santrifiij ydntemiyle istenilen
diizeye indirilmekte olup, i1sitma enerjisi igin
cok maliyetli olan elektrik kullanilmaktadir. Bu
tesislerde bal, biiyiik depolarda (10-20 ton)
bir iki-giin belirli sicakliklarda bekletiimesi
ile balda bulunan su miktari azaltiimaya ve
balin raf omrii uzatlmaya calisiimaktadir.
Bu ydntem cok yiksek enerji maliyetine,
balda dogdal koku ve renk degisimine sebep
olmaktadir.

Yapilan bu calisma, balin kimyasal
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degisimi bittikten sonra fiziksel degisimin
(suyun uzaklastiriimasi, balin kurutulmasi)
mekanik olarak yapilmasini kapsamaktadir.
Bunun igin kurutma hiz ve sicakhigin
saglanabilmesi icin giines enerji destekli bir
havall kurutma sistemi tasarlanmig, balin
suyu bu sistemde en az enerji ile alinmistir.

2. Yapilan Calisma

Yapilan caligma ki asamaldir.
Birinci agsama giines enerji destekli nem
alma sisteminin tasanmi ve imalatidir.
Tasarlanarak dretilen sistemin resmi Sekil
1'de verilmis olup; sistem havali tip glines
kolektorii, hava hizinin ayarlandigi fan,
balin suyunun alindigi dogal akigh panel ve
sicaklik dlgme sistemlerinden olugmaktadir.
Sicakliklar; giines kolektoriiniin girisinden,
cikigindan ve nemi alinan balin igerisinden
olmak iizere {i¢ noktadan élciilmekte ve bir
program araciliyla bilgisayar ortamina anlk
olarak aktarilmaktadir.

ikinci asama sistemin verimliliginin
test edilmesidir. Bu asamada sistem Yozgat
ili Sorgun ilcesi Kabakli Kdyiine tasinmig
olup, 400 koloniye sahip gezgin aric
Ali AKGUN'UN anlhigina yerlestirilmistir.
Secilen arilikta balliga ¢ikmis kovanlara,
kabartilmis bos mumlar isaretlenerek aksam
yerlestirilmigtir. Birinci giin aksam ve besinci
glin aksam isaretli cerceveler cikartilarak
ballar sagiimis ve Ordu Aricilik Aragtirma’da
ilk tahlilleri yapilmistir. Birinci glin hasat
edilen balin ve besinci giin hasat edilen
cicek balinin degerleri asagida verilmigtir.
Ancak arinin yeterince enzim ekleyebilmesi
icin vyapllan sadece bu calismada bes
glinlik numuneler iizerinde olmus, nem
alma sicakhg literatiirde verilen balin
Isitmada bozulmayacag sicakliginin(50 oC)
altinda tutulmustur. Kurutucu hava iig farkli
debide ayarlanmigtir. Bes giinliik bal nem
alma paneline istten debisi ayarlanarak
verilmekte, panel boyunca kendi egimiyle
akan balin iizerinden ters yonlii olarak
havali giines panelinde sartlandirilan hava



gecirilmistir. Bu sirada balda bulunan fazla su kiitle transferi
ile havaya gecmekte ve nemli artinlmig hava sistemden
disariya kismen atiimaktadir. Deneyler balin istenilen nem
miktarina gelindiginde sonlandinlmistir.  Her bir calisma
sonunda elde edilen ballar tahlil edilmistir. Yapilan nem
alma igleminin uygunlugunu karsilagtirmak icin kovanlara
yerlestirilen ve arinin kuruttugu sirlanmis bal 20 giin sonra
hasat edilmig ve tahlilleri yapilmigtir. Hem sartlandinimig
hava ile suyu uzaklastinlmig hem de arnnin suyunu
uzaklastirdi§i ballar Tiirk Gida Kodeksinde uygun balin
ozellikleri ile karsilagtinimigtir.

Balin nem alma panelinde akma debisi de ayarlanarak
sistemin giinliik isleme kapasitesi, birim m2 igin cikanimigtir.
Nem alma sisteminden (panel) balin akma resmi Sekil 2'de
verilmistir.

Analizler 5 Giinli.i.k Nem | § Giinliik Nem | Tiirk (_;nda Kodeksi

alma oncesi alma sonrasi (Cicek Baly)
Kurutma Hava Hiz1 (m/s) - 14 -
ik nem % 25.38 25.38 -
Son Nem % - 14.78 max. % 20
Sakoroz % 249 3.36 max. % 5
nvert Seker % 70.31 66.34 min. %60
HMF 104 6.1 max. 40
Kiil % 0.3914 0.2761 max % 0.6
PH 3.96 4.17 3,7-45
Asitik 11.3 9.6 max. 50

Tablol1. Bes giinliik ¢icek balinin kiitle transferine bagl olarak bal 6zellikleri

3. Sonuglar ve irdeleme

Sartlandinimig havada(T<50°C) nemi alinan bal ve
andan 5 giinliik iken hasat edilen balin tahlil sonuglar ile
Tiirk Gida Kodeksine gore balda istenen 6zellikler Tablo1.'de
verilmistir.

Tablodan goriildiigii gibi; uygun sicaklikta kiitle
transferi yapildiginda %25,38 olan nem igerigi yaklagik
%14.78" e diisliriiimiis ancak balin ozellikleri Tiirk Gida
Kodeksine uygunlugunu korumustur.

Yapilan bu galigma ile bal ireticileri tarafindan erken
sagimda olusan eksime, cok erken kristallesme ve yogunluk
farkindan dolayi siselenmis balda goriilen farkli renk ve faz
olusumlari dnlenmis, balin raf émrii hichir katki maddesi
katilmadan uzatiimistir.

Balin suyunun uzaklastinlmasi ¢ok az enerji ile
saglanmis, bu kiigiiclik sistemle 300 kg-bal/giin nem alma
kapasitesine ulagilmigtir. Bu deger orta dlcekli gezgin arici
(200-300 koloni) igin uygun bir giinliik bal alma kapasitesidir.
Bdylece arici balini erken hasat ederek koloni bagina yillik
bal Gretimini artirmig olacaktir.

Kaynaklar
1. 2005/49, Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi
2. www.aricilik.gov.tr

Tesekkiir: 150 ‘
Yapilan ¢alismada bize yol gdsteren ve tahlillerimizi v \/

yapan Ordu Arcilik Arastirma istasyonu Muidiirliigii
personeling, arijinda galismamiza destek olan gezgin arici Ali
AKGUN'e tesekkiir ederim.

Resim 1. Giines eneriji destekli bal nem alma cihazi.
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Resim 2. Nem alma panelinde baldan kiitle transferinin gergeklesmesi.
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