4 BAL ARILARININ
POLINASYONA

(TOZLASMA) OLAN ETKIS]

Bal, balmumu, arisitd, ari zehiri ve propolis
gibi gida ve farmakolojik degerleri ¢ok yiiksek olan
Urdnleri Greten balarisi, bunlardan cok daha 6nemli
olan bitkilerdeki tozlasmayi gerceklestirerek Giriiniin
nicelik ve nitelik yoniinden Ustiin olmasini sagla-
maktadir.

Tozlanma, dollenmeyi saglayan ilk hareket ve
ariin miktarini belirleyen en 6nemli faktordir. Ayni
zamanda, meyve seklini ve blylkligini de etki-
lemektedir. Polen Uretimi verimli erkek bitkilerde
oldugu icin bunlarin disi cicekler lizerine tasinarak
dollenmeyi saglayabilmelerinde tozlanmanin fakto-
ri cok 6Gnemlidir.

Cicekli bitkilerin temel tozlayicisi olarak kabul
edilen riizgar, hem homojen tozlasma saglayama-
masi, hem de agir cicektozlarini tastyamamasi yi-
zlinden bircok bitki tlrlerinde tozlasma icin yeterli
olamamaktadir.

Crane (1975), diinya genelinde ari tozlasmasi
ile elde dilen Grtintin o yil Gretilen balin degerinin 50
katindan fazla oldugunu kaydetmektedir.

Diinya gida maddelerinin % 901 82 bitki tu-
rinden elde edilir. Bu bitki tirlerinden 63U (%77)
ari tarafindan tozlasmaya gereksinim duymaktadir.
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Ozellikle 39 bitki tiirli icin ar tozlasmasi
mutlaka gereklidir.insan gidasinin 1/3" (i
dogrudan veya dolayh olarak ari tozlas-
masina ihtiyag duyan bitkilerden olusur.
Bu nedenle yeterli diizeyde tozlasmayi
saglamak icin ciceklenme donemlerin-
de ari kolonilerine ihtiya¢ duyulmakta-
dir.

Meyve bahcelerinde de bal arisi
kolonilerinin verimi artirici yénde cok
onemli katkilar sagladigi ve etkin kul-
lanimi saglandigi takdirde mevcut bah-
celerden verim artisi olacadi asikardir.
Zira ciftciler tim kaltarel islemleri tam
bile polinasyon islemini énemsemeyip
ihmal etse, bereketli bir hasat elde et-
mede basarisiz olacaktir.

Bal arilarinin buytk kolonilere sahip olmasi,
kolayca tasinabilmesi ve yonetilebilmesi nedeniyle
birinci derecede tozlastirici olarak kabul edilirler.
GUnlmduz tariminda yapilan yogun kdilturel islemler
ozellikle pestisidlerin kullanimi sonucunda yabani
polinatorlerin sayisi onemli 6l¢lide azaldigindan, bu
eksikligi giderecek olan yegane tozlayici bal arilari-
dir.

Etkili bir tozlasma icin, ciceklenme zamani 1




hektar alana en az 3-4 arl kovani bulundurulmasi
onerilmektedir. Rizgarl, golgeli yerlerde ar aktivi-
tesi az olur ve cicekler iyi tozlanamaz meyveler ki-
ciik kalir. Ote yandan erkek ciceklere yakin olan disi
cicekler daha iyi tozlanarak iri meyve olustururlar.

Bal arisindan tozlasmada azami derecede ya-
rarlanabilmek icin ariligin tozlasmasi istenen bitkile-
re belirli bir uzakliktan fazla olmamasi gerekmekte-
dir.Eckert (1933), balarisinin 11,3 km mesafeye kadar
gidebildigini, ancak 800 m. ye kadar olan uzaklkta
yogun olarak cahlstigini belirtmektedir. Peer (1955),
bal arisinin basarili calistigi azami mesafeyi 5. 6 km
olarak vermekte ve cogunlukla 4 km de yogunlas-
tigini vurgularken, Lecomte (1960), balarisinin mec-
bur kalmadik¢a 600 m. den daha uzaklara gitmeme
egiliminde oldugunu kaydetmektedir.

ABD’de tozlasma amaciyla ilk kovan kiralama-
nin 1909'da gerceklestirildigi belirtiimekte, ancak
1970’li yillardan itibaren c¢ok artis gosterdigi ve son
yillarda da en yiksek diizeye ulastigi goriilmektedir.
Ornegin, ABD'de 1989'da 2.035.000 ari kolonisi kira-
lanirken bu rakam, 1998'de yaklasik % 19 artisla 2.5
milyona ulasmistir. Bu tlkedeki ari kolonisi sayisinin
2,9 milyon oldugu g6z 6niine alindiginda arilarin
tozlasmada kullanilmasina nedenli 6nem verildi-
gi ortaya ¢ikmaktadir. Diinyanin en énemli badem
Uretim alanlari arasinda yer alan Kaliforniya'da 1999
yilinda 1 milyon ari kolonisinin tozlasmada kullanil-
mak amaciyla kiralandigi belirtilmektedir.

ABD'de bal arilarinin tozlasmada kullaniimasi
ile bitkisel uretimde ekonomik katkisi 1989 yilinda
9,3 milyar dolar olarak belirtilirken, bu oran 2000 yi-
linda 15 milyar dolar olarak hesaplanmistir.

Levin (1983), ABD'de 1980 yilinda ar tozlas-
mas! sonucu meydana gelen Urtiniin o yilki bal ve
balmumu degerinin yaklasik 143 kati oldugunu ve
bunun da 19 milyar dolar degerine ulastigini vurgu-
lamaktadir.

Delaplane ve Mayer (2000), diinya genelinde
insan gidasinin % 90'nin 82 bitki tliriinden elde edil-
digini belirtmekte ve bunlardan 63 (% 77) tlriin toz-
layicilarinin arilar oldugunu kaydetmektedir.

Vithanage (1990), Avacadoda bal arisi tozlasma-
da kullanildiginda adag basina diisen ortalama 788
meyve olmasina karsin, bal arisinin yoklugunda 227
adet meyve elde edilmistir.

Anlar, sadece kultur bitkilerinde tozlagsma ya-
parak urtiniin nicelik ve nitelik ydniinden artmasini
saglamakla kalmayip, dogadaki yabani bitkilerde
de tozlasmayi gerceklestirerek, bu bitkilerin codalip
yayllmalarina, yaban hayatinin gelismesine, bitki ve
hayvanlarda cesitliligin artmasina olanak saglamak-
tadirlar.

Ulkemizde bal arisinin bitkilerin tozlasmasinda
kullanilmasi kavrami, son yillarda telaffuz edilmeye
baslanmistir. Simdiye kadar yapilan aricilikla ilgili se-
miner, sempozyum ve kongrelerdeki programlarda
tozlasma ile ilgili bir boltim ilk defa Il. Marmara Ari-
cllik Kongresi'nde yer almistir. Birkag yil 6ncesine ka-
dar aricilarla bitki Ureticileri arasinda sliregelen bir
kirginlk, hatta yer yer tartismalar oldugu gozlenmis
ve bu iki grup Ureticinin karsilikli yararlari oldugu
kendilerine izah edilmis, bu konu ile ilgili radyoda
defalarca programlar yapilmis, ilgili toplantilarda
yetistiriciler bilgilendirilmeye calisiimistir. Ozellikle,
Bati Anadolu’'da ve Marmara Bolgesi'nde bahcge ve
tarla sahiplerinin bal arisinin yaptigi tozlasmanin
onemini kavradiklar izlenmistir. Hatta ari kovani ki-
ralama egilimi de baslamissa da bu konuda heniiz
cok gerilerde olundugunu vurgulamak gerekmek-
tedir.

Turkiye'de aricihgin bu sahada gelismis tlkele-
rin duizeyine cikabilmesi icin teknik bilgilerin geregi
gibi uygulanmasi yaninda, arilarin kiiltir bitkilerinin
tozlasmasinda kullanilmasinin optimum dizeyde
uygulamaya sokulmasi zorunludur. Bu durum, arici-
lgin gelismesine olanak saglarken, bitkilerde Ureti-
min de artmasina yardimci olacaktir.

Anlarin Yaban Hayatindaki Onemi
Balarisi da dahil olmak tzere, arilarin direkt yararlari
ve kdltur bitkilerinde tozlasmayi Gergeklestirmele-
rinin de Otesinde, belki de en énemli islevleri, do-
gada cesitli yabani bitkilerin Tozlasmasini yaparak
bircok bitki turlerinin soylarini devam ettirmeleri,
yeryuziine yayllmalarinin saglanmasi ve bu bitkiler-
le topluluk olusturan diger bitkilerin de idameleri-
ne yardimci olmalari ve nihayet, bu bitkileri gida ve
barinak veya yuva yapma yeri olarak kullanan degi-
sik gruplara mensup binlerce hayvanin yasamlarini
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surduirmelerine olanak hazirlamalaridir. Biyolojik ce-
sitliligin devamini saglarken, erozyonun énlenmesi
gibi, 6zellikle tGlkemiz icin hayati 6nem arz eden bir
islevi cok kez insanoglunun haberi olmadan yerine
getirmektedirler.

Oligolektik ari tiirleri tarafindan tozlagmasi ya-
pilan bitki tlrlerinin varligi, sayet vejetatif cogalma
olanag yoksa tamamen bu ari tirlerinin faaliyeti-
ne bagli olmaktadir. Oligolektik arilarin yogun ola-
rak ziyaret ettigi bitki turleri Asteraceae, Fabaceae,
Malvaceae, Onagraceae ve Cactaceae gibi dnemli
familyalarda yer almaktadir. Bilindigi gibi, erozyon
Ulkemizin en 6nemli sorunlarindan birisidir ve her
yil tonlarca toprak tasinip denizlere giderken insan
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ve hayvan 6limleri zaman zaman ¢ok ileri boyutlara
yukselmektedir. Dogadaki bitki ve yaban hayatinda-
ki kayiplari tahmin etmek dahi ¢ok zor olmaktadir.
Ulkemizde1950'li yillarda baslayan meyilli arazile-
rin stirllmesi, asiri otlatmalar ve orman 6rtiisiinin
giderek azalmasi erozyonu ¢ok hizlandirmistir. Cok
engebeli arazi yapisina sahip Olan Dogu ve Kuzey-
dogu Anadolu'da yaptigim inceleme ve gozlemler-
de 6nceden suriilen ve daha sonra terk edilen me-
yilli arazilerde yaygin bitki 6rtlistiniin cogunlukla ar
tozlasmasina gereksinim Duyan Asteraceae, Boragi-
naceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Compositae
ve Fabaceae Familyalarina bagl bitkilerden olustu-
gu dikkati cekmistir.

Tozlagsma Ekonomisi

Bitkilerin Tozlasmasinda Bal
Arilarinin Deg@erinin Hesaplan-
masi asagida belirtilmistir. Tab-
lodanda anlasilacagi gibi Diin-
yanin en fazla badem uretimi
yapan ulkelerin basinda gelen
ABD de 1995 yili rakamlarina
gore 360,6 Milyon $ deger s6z
konusudur. Bademin tozlas-
masi bocekler tarafindan ger-
¢ceklesmektedir. Tozlasmadaki
bocek bagimliliginin tamami
arilar tarafindan karsilanmak-
tadir.



Tablo 1: Ari Tozlasmasindan Yararlanan veya Ari tozlasmasina Bagl Olan Bazi Bitkisel Uriinlerin Bal Arisi Toz-
lasmasina Atfedilen Yillik Degeri (ABD) (Robinson ve ark. 1989)

Uriinler D=Yillik B=Bdcek O=Tozlayicl DxBxO= Bal arilarina
Deger (1995,  Tozlanmasina Olarak bal Atfedilen yillik deger
Milyon$) Bagimhhk  Arilarinin orani (Milyon$)
Badem 360,6 1,0 1,0 360,6
Elma 915,6 1,0 0,9 824,0
Kayisi 28,1 0,7 0,8 15,7
Avokado 176,4 1,0 0,9 158,8
Kiraz 101,0 0,9 0,9 81,8
Greyfurt 308,5 0,8 0,9 222,1
Limon 168,1 0,2 1,0 33,6
Portakal 1459,3 0,3 0,9 394,0
Mandarin 49,4 0,5 0,9 22,2
Uzim 959,1 0,1 0,1 9,6
Nektarin 68,7 0,6 0,8 33,0
Seftali 307,4 0,6 0,8 147,6
Armut 201,0 0,5 0,9 90,5
vErik 192,4 0,7 0,9 121,2
Cilek 450,8 04 0,8 144,3
Brokoli 239,3 1,0 0,9 2154
Havucg 206,4 1,0 0,9 185,8
Karnabahar 169,1 1,0 0,9 152,2
Kereviz 189,5 1,0 0,8 151,2
Hiyar 82,6 0,9 0,9 66,9
Kavun 164,4 0,8 0,9 118,4
Sogan 347,2 1,0 0,9 312,5
Karpuz 149,8 0,7 0,9 94,4
Yonca 114,8 1,0 0,6 68,9
Pamuk 348,3 0,2 0,8 55,7
Fistik 1003,4 0,1 0,2 20,1
Soya fasulyesi 10571,3 0,1 0,5 528,6
Seker pancari 761,2 0,1 0,2 15,2
Aycicegi 251,5 1,0 0,9 226,4
Digerleri 9997,1 - - 3922,6
TOPLAM 30194,3 8793,7

SONUC: Diger tarim tekniklerinin geregi gibi kullanilmasina ek olarak balarisinin tarimin vazgecilmez un-
suru olarak goriilmesi ve tozlasmada basarili bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir. Bu durum, bitkisel
Uretimin kalite ve miktarini artiracadi gibi, aricilik meslegini de 6zendirecek ve aricilarin glgli olmasini

saglayacaktir.
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